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Svétu vladne chaos — to vam jisté povi (skoro) kazdy ndhodny kolemjdouci. Zndme
vSak nékteré matematické véty, které rikaji, ze v lecjaké strukture existuje jista pra-
videlnost.

Zac¢neme motivacnim prikladem. Nakreslete si housenku, ktera bude mit 100 ¢lan-
ka. Vezméte si 4 pastelky a za¢néte ¢lanky postupné vybarvovat, kazdy nahodné vy-
branou pastelkou. Za chvili se vam zacne zdat, Ze nevybirate moc nahodné, protoze
tu se vyskytnou 3 stejné barvicky vedle sebe, tam zase 4 stejné barvicky v pravi-
delnych vzdalenostech od sebe. Kupodivu, jinak to byt ani nemuze, jak fika van der
Waerdenova véta.

Véta. (van der Waerden) Méjme k barvidek a dané ¢islo I. Pak existuje ¢islo N (k, 1)
takové, ze kdykoliv mdme mnozinu {1, ..., N(k,l)} obarvenou k barvickami, tak exis-
tuje néjaka jednobarevna aritmeticka podposloupnost délky aspon [.

Aritmetickou podposloupnosti délky ! myslime mnozinu tvaru {a,a +b,a +2b, ...

.,a+ (I = 1)b}. Povsimnéte si, ze disledkem této véty je, ze obarvime-li mnoZinu
vSech prirozenych ¢isel k barvickami, pak existuje libovolné dlouhd jednobarevna arit-
metickad podposloupnost.

Ditkaz véty provedeme na piednésce, neni nijak zvI4st narocny.

Jsou znama razna zobecnéni této véty. Misto aritmetické posloupnosti muzeme
vzit jakykoliv jiny pravidelny vzorek, misto N muzeme barvit d-rozmérnou mfiizku
N¢ = {(a1,...,aq) : a1,...,aq € N}. Tj. mame-li S C N konecnou (vzorek), pak pro

kazdé obarveni N% k barvickami existuje ¢slo a € N a bod (v1,...,vq) € N? takovy,
ze mnozina {(asy+vi,...,asq+vg) : (s1,...,54) € S} je jednobarevné. Volboud =1
a S ={1,...,l} pro rostouci | dostaneme dusledek van der Waerdenovy véty.

Vétam typu ,,pti kazdém obarveni jisté mnoziny existuje jakasi pravidelna jedno-
barevna struktura®“ se rikd véty Ramseyova typu. Prvni z nich dokéazal F. P. Ramsey
roku 1930, na néj pak navazali mnozi dalsi.

Véta. (Ramsey) Pro kazdé obarveni (If) k barvickami existuje nekonecnd A C N
takova, Ze (‘;‘) je jednobarevna.

Symbol (f) zna¢i mnozinu vsech r-tic prvkia z A. Dukaz sice neni dlouhy, avsak
vyzaduje jisté nemalé znalosti teorie mnozin. Zajemce odkazujeme na knihu Balcar,
Stépanek: Teorie mnozin, Academia, 1986, v niz najdete doslova vse.

7 této véty se da dokéazat celd skala zajimavych disledkt. Jednim z nich je napft.
fakt, Ze kazdy nekoneény graf obsahuje nekoneény tplny podgraf nebo nekone¢nou
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nezavislou mnozinu (pojmy vysvétlime na pfednédsce). Také se z ni dd odvodit jeji
konecna verze.

Véta. (koneény Ramsey) Pro kazdd m,r,k € N existuje (dostatecné velké) n € N
takové, e kazdé obarveni ({1";,""}) k barvickami existuje m-prvkovd podmnozina
A C{1,...,n} takova, Ze (’3) je jednobarevna.

Nejmensi ¢islo n, pro které takovd mnozina existuje, se nazyva Ramseyovo ¢islo
Rr(m, k). Jejich vypocet je velmi tézky a mnoho se jich nezna. Napf. Ra(3,2) =
6, R2(4,2) = 18. Pro vétsi ¢isla jsou znamé jen odhady — napf. 13 < R3(4,2) < 15,
nebo 42 < Rs(5,2) < 55. Kdyby se vam podafilo uvedené odhady zlepsit ¢i dokonce
piislusnd Ramsyova ¢isla spocitat presné, jisté by to byl hodnotny vysledek.

Dalsi ¢asti Ramseyovy teorie se ubiraji smérem k ,nekonecénéticim® (tj. posloup-
nostem) pfirozenych ¢isel a k vét$im mnozinam, nez je N. Teorie se vSak velmi rychle
stava nesmirné slozitou. Jiz posloupnosti pfirozenych ¢isel nemizeme barvit zcela libo-
volné. Je zndma charakterizace téch obarveni, pro ktera pfislusnd mnozina A existuje,
avsak samotné napsani podminky kladené na obarveni by zabralo aspon pul stranky

27



