Teéziste v kombinatorice
|

Monca Pospisilova

Uvod

Kombinatorické tlohy, ve kterych mame danymi atvary pokryt urcéitou plochu, lze
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elegantné resit pomoci obarvovani. Zde se nauc¢ime tytéz tlohy fesit jinak. Vyuzi-
jeme vlastnosti tézisté, ¢imz se feSeni tlohy prevede na jiny, jednodussi problém.
Uvidime, Ze zpravidla dojdeme k trividlnimu sporu typu ,sudé neni liché“ nebo
naopak.

Obvykle se plocha pokryvéa ,kostickami“, které se odborné nazyvaji k-mina
nebo polymina (napf. trimina, tetramina, pentamina). V nasledujicich tlohach se

na obrazku:

a)

My
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mOX:+---+m,0X, = 0,

kde O je tézisté bodu Xy, ..., X, s hmotnostmi my, ..., m,. V naSem ptipadé
body X1, ..., X, predstavuji tézisté tetramin, jez maji ale vSechny stejnou ,,hmot-
nost“, proto plati:

—
OX:1+---+0X,=0.

18



vy

v

Jednotkova vzdéalenost bude délka strany malé diléi kosticky. Potom soucet vsech

v

x-ovych i y-ovych soufadnic t6zi8f k-min musi byt roven 0.

Piiklady

Piiklad 1. Ctvercova podlaha je pokryta dlazdicemi typu 2 x 2 a 1 x 4. Jedna
dlazdice se ale rozbila. K dispozici mame dlazdici druhého typu. Ukazte, Ze neni
mozné dlazdice preskladat tak, aby podlahu pokryly.

Priklad 2. Dokazte, Ze Sachovnici 10 x 10 nelze pokryt 25 tetraminy typu 7.
Priklad 3. Dokazte, ze Sachovnici 10 x 10 nelze pokryt 25 tetraminy typu 1.

Priklad 4. Dokazte, Ze Sachovnici 8 x 8 nelze pokryt 15 tetraminy typu T a
jednim tetraminem typu O.

Priklad 5. Mame Sachovnici n X n bez rohovych poli. Pro jakd n lze Sachovnici
pokryt tetraminy typu L?

Priklad 6. Stiedové soumérny utvar je sloZzeny z n tetramin L a k tetramin [.
Dokazte, Ze n je sudé. (Prasolov)

Piiklad 7. Ctverec 7 x 7 je pokryt Sestnacti dilky 3 x 1 a jednim 1 x 1. Kde
vSude muze byt dilek 1 x 17

Priklad 8. Mame Sachovnici n x n pokrytou tetraminy typu 7. Necht a, b, ¢, d
jsou pocty tetramin vSech ¢tyf moznych orientaci (dle obr. b) oznadenych A, B,
C, D. Dokazte, ze 4 | (a+b—c—d) (Dobosevych)

Priklad 9. Lze néjakou stifedové soumérnou plochu pokryt tetraminy typu L a
triminy typu ,,roh“? Polymina je zakazano otacet ¢i prevracet.
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