Stereometria bez pocitania

I Zuzka Pébisova

Definicia. Stereometria je geometria v priestore.

V gkole si sa mozno so stereometriou stretol, ked ste pocitali nejaké povrchy
a objemy alebo rezali kocku, pripadne iné telesa. A kedze teraz ni¢ pocitat nebu-
deme, budeme sa uberat skor tou druhou cestou.

Definicia. Rez telesa je prienik telesa s reznou rovinou. Obrysom rezu je rovinna
krivka.

Priklad 1. Co méze byt rezom kocky?
Definicia. Mnohosten je teleso ohranic¢ené niekolkymi rovinami (ich ¢astami).
Priklad 2. Co méze byt rezom vseobecného mnohostenu?

Pozndme ale aj iné telesa, nie len hranaté. Napriklad gulu, valec, kuzel. Pri
tychto telesach si uz s rovinami nevysta¢ime. Mozno si uz pocul slovné spojenia
gulové plocha, valcova plocha, kuzelova plocha, ... Plochu si moze$ predstavit
ako ,pokrivend* rovinu. Spominané plochy nie st zdaleka jediné, existuje niekolko
druhov ploch:

(i) rota¢né plochy — st uréené osou roticie o a rovinnou krivkou k& (hlavny
meridiadn), ktoré lezia v jednej rovine; rota¢na plocha vznikne rotéciou k
okolo o; prikladom rotac¢nej plochy je gula, valec, kuzel, rota¢ny elipsoid,
anuloid, paraboloid, hyperboloid ...

(ii) transla¢né plochy — st uréené dvomi rovinnymi krivkami k a [ ktoré maju
spolo¢ny bod; transla¢na plocha vznikne postvanim k po [; prikladom
translac¢nej plochy je rovina, valec, hyperbolicky paraboloid, ...

(iii) skrutkové plochy (Gesky Sroubové) — st uréené skrutkovym pohybom (os
a vyska zavitu) a krivkou k; skrutkova plocha vznikne skrutkovanim k;
prikladom skrutkovej plochy je rovina doty¢nic skrutkovice, Archimedova
serpentina, . ..

(iv) priamkové plochy, konoidy a kvadratické priamkové plochy?

(v) vSeobecné

Priklad 3. Aké& plocha vznikne rotaciou priamky k& okolo osi o, ak k je mimo-
beznd s o7

Vratme sa teda k definicii telesa.

INeboj sa vsetkych tych krkolomnych nazvov, budeme sa zaoberat hlavne jednoduchs$imi
plochami, tie ostatné uvaddzam len pre zaujimavost.
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Definicia. Teleso je ohranic¢ené plochami, alebo ich ¢astami (rovina je Specidlny
pripad plochy).

Napriklad kuzel je ohranic¢eny rotacnou kuzelovou plochou a podstavnou rovi-
nou. Rezom kuZela st kuZelosecky alebo ich casti. Pre nas st zaujimavé hlavne
regulérne kuzelosecky.

(i) parabola — vznikne ked kuZelovii plochu rezeme rovinou, ktord zviera s ro-
vinou podstavy uhol ¢, ktory je rovanako velky ako uhol 8, ktory zvieraju
povrchové priamky kuZelovej plochy s rovinou podstavy

(ii) hyperbola — vznikne, ked 6 > 8

(iii) elipsa — vznikne, ked § < 3

Priklad 4. Co méze byt rezom valca? Dokaz.

Priklad 5. Co méze byt rezom rota¢ného elipsoidu? Dokéz.

Doteraz sme sa zaoberali len rezmi, ktoré teleso naozaj rezali. Vynechali sme
pripady, ked sa rezové rovina telesa len dotyka. Napriklad singuldrne kuZelosecky,
rovina dotykajuca sa rohu kocky, ... Takéto roviny by sme asi intuitivne nazvali
doty¢nicové (Cesky tecné), ked sa dotykaja. Ako ale neskor zistis, takato intuitivna
definicia by urcite nefungovala, lebo nie kazda rovina, ktora sa telesa dotyka je do-
ty¢nicova a nie kazda dotyc¢nicova rovina sa telesa len dotyka. Doty¢nicovi rovinu
vzdy urcujeme k ploche a v jednom konkrétnom bode.

Definicia. Dotycnicova rovina plochy v bode X je rovina® dotycnic ku vsetkym
povrchovym krivkam plochy prechadzajicim bodom X.

Takze napriklad ked si vezmeme rovinu a dve priamky v nej leziace, ich doty¢-
nice su s nimi totozné, teda dotycnicova rovina k rovine je rovina s nou totozna.
To znamena, ze doty¢nicova rovina kocky je jedine rovina niektorej jej steny a nie
rovina, ktora sa len dotyka vrcholu alebo hrany. Povrchové krivky gule st kruznice
a ich doty¢nice st kolmé na priemer gule, preto aj doty¢nicova rovina gule je kolma
na jej priemer.

Priklad 6. Anuloid je rotaéné plocha uréend osou o a kruznicou k; o nepretina
k; o a k lezia v jednej rovine. Ako vyzera doty¢nicova rovina k anuloidu v bode,
ktory je najblizsie k osi?

Priklad 7. Aké telesd maju dotyCnicové roviny, ktoré ich reza?

2Takto by sa dotyénicova rovina uréovala tazko, preto sa vidy zvolia dve vhodné povrchové
priamky a ich doty¢nicami je uz rovina jednoznacne urcena.
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