Shodna zobrazeni

MARTIN ,E.T.“ SYKORA

ABSTRAKT. Prispévek obsahuje nékolik pfikladu, k jejichz feSeni je vhodné vyuzit
shodna zobrazeni.

Na prednasce se zaméfime prevazné na feSeni mnoha tloh a osvojeni béznych
metod, v nichz ndm pomahaji shodné zobrazeni. Teorii ponékud odbudeme, abychom
méli vice ¢asu na piiklady. Koho zajimaji hlubsi poznatky k tomuto tématu, mtize
si precist seridl z 31. ro¢niku od Pepy Tkadlece a Mirka Olsaka o geometrickych
zobrazenich.

S ¢im budeme pracovat

Definice. Shodné zobrazeni je zobrazeni s z roviny v do roviny ), které zachovava
délky tsecek, tedy pro vSechna A, B € ¢ plati |AB| = |s(A)s(B)|.

Tvrzeni. Kazdé shodné zobrazeni je bud osova soumérnost, otodeni, posunuti,
nebo posunuta soumeérnost.

A jdeme na to

Priklad 1. Mgéjme v roviné kruznici, pfimku a bod. Naleznéte vSechny usecky,
které maji jeden koncovy bod na dané kruznici, druhy na dané pfimce a stfed v da-
ném bodé.

Priklad 2. V roviné je dédna pfimka p a body A, B v jedné poloroviné ji urcéené.
Naleznéte bod X € p takovy, ze délka |AX| + | X B| je nejmensi mozn4.

Priklad 3. V roviné je dén rovnostranny trojthelnik ABC a bod P. Dokazte, Ze
délky tseéek PA, PB a PC tvoii délky stran néjakého (i degenerovaného) trojihel-
niku. Degenerovany ptipad nastava, pokud P lezi na kruznici opsané trojuhelniku
ABC. (Pompeiuova véta)

Priklad 4. Sestrojte ¢tyfuhelnik ABCD), znéte-li délky jeho étyt stran a, b, ¢, d
a odchylku w primek a, c.
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Piiklad 5. V rovnobézniku ABCD je dan bod P tak, ze |<APB|+ |<CPD| =
180°. Dokazte, ze |[<ABP| = |<ADP].

Priklad 6. Na téZnici z vrcholu C' trojuhelniku ABC naleznéme bod X tak, aby
|BX| = |AC|. Ozna¢me Y prisecik pfimky BX a strany AC. Ukazte, Ze trojihelnik
CXY je rovnoramenny.

Priklad 7. Jednotkové kruznice k a [ se dotykaji v bodé T'. Kruznice m o poloméru
2 ma stfed na kruznici k£ a dotyka se ji v bodé B. Ukazte, ze pfimka BT prochézi
jednim z prusec¢iki kruznic [ a m.

Priklad 8. Sestrojte lomenou ¢dru ABCDE, jsou-li dany body Sy, Sa, S3, S4, S5,
které jsou stiedy usecek AB, BC', CD, DE, EA.

Priklad 9. Uvnitf pravothlého rovnoramenného trojihelniku ABC s pravym tthlem
u vrcholu C je déan bod P. Ukaizte, 7e usecky o délkich |PA|, |PB| a |PC|v/2 tvoii
strany trojuhelniku.

Priklad 10. Uvnitf ostrého thlu s rameny p, ¢ je ddn bod A. Naleznéte body P
na p a @ na q tak, aby |AP|+|PQ|+|QA]| bylo minimélni. Co se stane, pokud bude
zadany thel pravy nebo tupy?

Priiklad 11. Existuje atvar se dvéma stiedy soumérnosti?

Piiklad 12. Uvniti étverce ABCD je dan bod P tak, ze |[PD| =1, |[PA| =2 a
|PB| = 3. Uréete velikost thlu APD.

Priklad 13. V roviné je ddna pfimka p a mimo ni (ve stejné poloroving) dva rtizné
body A, B. Sestrojte na piimce p bod X tak, aby odchylka pfimky AX od pfimky
p byla dvojnasobkem odchylky pfimky BX od primky p.

Priklad 14. Konvexni Sestithelnik ABCDEF vznikl slepenim rovnostranného
trojihelniku AEF o strané a, rovnobé&zniku ABDE spliiujictho |AB| = 1 a troj-
thelniku BC'D splijiciho |BC| + |CD| = 2. Navic plati |CF| = 3. V zavislosti na
a urcete obsah Sestitthelniku ABCDEF'.

Piiklad 15. Najdéte body K, L a M, z nichZ kazdy lezi na jedné strané daného
trojihelniku a pro které je |KL| + |LM|+ |M K| minim4lni.

Priklad 16. Je dan ostrotuhly trojuhelnik ABC' a jeho prusecik vysek H. Ukazte,

ze obrazy bodu H v osovych soumérnostech podle stran a stfedovych soumérnostech
podle stfedil stran trojihelniku ABC lezi na kruZnici jemu opsané.

Priklad 17. (Fermativ bod) Méjme ostrothly trojuhelnik ABC'. Najdéte bod X
takovy, ze |AX| + |BX| + |CX| je minimAlni.
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