Shodna zobrazeni

| Martin Tancer

Mnoho geometrickych tloh lze Fesit pomoci shodnych zobrazeni. Na prednasce
bych ukazal néjaké postupy, jak tlohy fesit. Prednaska bude zamérena piredevsim na
feseni prikladi, proto obecnych poznatkd bude pomérné malo.

Definice. Shodnym zobrazenim (z roviny do roviny) budeme rozumét zobrazeni X —
X' sphiujici |AB| = |A'B'| pro kazdé dva body A, B.

Definice. Identické zobrazeni, posunuti a otoceni nazveme zobrazenimi zachovdvaji-
cimi orientaci. Osovou soumérnost nazveme zobrazenim nezachovdvajicim orientaci.

Tvrzeni. Kazdé shodné zobrazeni je identické zobrazeni, posunuti, otoceni nebo lze
ziskat sloZzenim jednoho z téchto tii zobrazeni a osové soumeérnosti.

Tvrzeni.
(i) Slozenim dvou shodnych zobrazeni zachovavajicich orientaci dostaneme opét zob-
razeni zachovavajici orientaci.
(if) Slozenim dvou shodnych zobrazeni nezachovévajicich orientaci dostaneme zobra-
zeni zachovavajici orientaci.
(iii) SloZenim dvou shodnych zobrazeni, z nichZ jedno orientaci zachovava a druhé ne,
dostaneme zobrazeni nezachovavajici orientaci.

Tvrzeni. (specilni pfipady)
(i) Slozenim dvou posunuti dostaneme opét posunuti.
(ii) SloZenim posunuti a otoceni o tihel o dostaneme otoéeni o tihel « (s jinym stfedem).
(iii) SloZenim otoceni o tihel o a otoceni o thel 5 dostaneme identitu, je-li a+ 3 ndsobek
360° a maji-li otoceni spole¢ny stfed; posunuti, je-li a«+ 3 ndsobek 360° a nemaji-li
otoceni spole¢ny stfed; otofeni o tthel @ + 3, neni-li @ + 3 nasobek 360°. (Pozor!
Stfed otodeni miize zviset na pofadi, v jakém otaceni sklddame.)
(iv) Slozenim dvou osovych soumeérnosti podél pfimek pi, pa dostaneme identitu, je-li
p1 = p2; posunuti, jsou-li p; a pa rovnobézné; otoceni se stfedem ve spolecném
pruseciku, jsou-li p; a p2 riznobézné.

Priklad 1. Je déan tétivovy &tyithelnik ABCD a kruznice k, jejiz stfed lezi na
strané AB a kterd se dotyka ostatnich t¥i stran BC, CD, DA. Dokazte, ze |AD| +
|BC| = |AB|.

Priklad 2. V roviné je dén trojuhelnik A;AsAs a libovolny bod FPy. PoloZzme
Agys = Ay pro k > 1. Necht bod Py je obrazem bodu Py_; pii otoceni o thel 120°
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(po sméru hodinovych rucicek) kolem stfedu Aj. Dokazte, ze pokud je Pagos = Fo,
potom je trojuhelnik A; As A3 rovnostranny.

Piiklad 3. 'V roviné je dan trojuhelnik PQX. Sestrojte pravouhly trojuhelnik ABC
tak, aby se kruznice jemu vepsana dotykala piepony AB v bodé P, odvésny BC' v bodé
Q@ a bod X lezel na pfimce AC.

Priklad 4. Necht ABC je ostrouhly trojuhelnik. Naleznéte bod X takovy, ze soucet
jeho vzdalenosti od bodt A, B, C' je miniméalni.

Priklad 5. (Napoleonova véta) K trojihelniku ABC vné (dovnit¥) pfipiSme rovno-
stranné trojihelniky a spojme tézisté téchto rovnostrannych trojuhelnikt. Dokazte,
ze vznikne rovnostranny trojuhelnik.

Priklad 6. Necht ABCDEF je konvexni Sestitthelnik spliujici
|AB| = |BC|=|CD|, |DE|=|EF|=|FA|l a |<BCD|=|<EFA|=60°.
Dale necht body G, H uvnitf ABCDEF spliuji
|<AGB| = |<DHE| = 120°.

Dokazte, Ze
|AG| 4+ |GB|+ |GH|+ |DH|+ |HE| > |CF)|.
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