Scitovanie
| Marek Tesar

Ako matemetikom sa vam uZz urdite neraz stalo, Ze ste mali spoéitat pocet nejakych
moznosti a vam sa podarilo ndjst len nejakt sumu, ktord dany pocet vyjadrovala,
ale uz ste ju nedokézali séitat. A prave na tejto prednaske si ukdZeme nejaké finty
pomocou ktorych by sa niektré sumy mohli dat séitat.

Asi kazdy z vés vie s¢itat sumu 19420 +3% 4 ... 4% kde n € N. Niektori dokonca
vedia vypoditat aj kolko je 11 + 21 + 3" + ... + n! a mozno mi nebudete verit, ale
najdu sa aj Iudia, ktorf vedia vypocitat aj 12 + 22 + 32+ ...+ n2. No a mi si na tejto
prednaske ukézeme ako sa d4 obecne najst vzorec pre vypocet 1k 4ok y 3k .. ~+nk,
kde n,k € N

Definicia. Vyraz AR L LTS nk, kde n,k € N budeme skratene zapisovat
-k
ako > 1 i

Definicia. Zipisom n! pre n € N budeme rozumiet hodnotu n- (n —1)...2-1 a
budeme jej hovorit n-faktorial

Definicia. Zapisom (}}) budeme rozumiet hodnotu W—'k)' a budeme ju ¢itat ako n
nad k

Cislam (},) sa niekedy hovori aj kombinaéné ¢isla a oni maju niekolko zaujimavych
vlastnosti. Mi budeme vyuzivat najméi tuto:

Pozorovanie. () + (1) = (111)

Toto pozorovanie si mozete lahko dokazat z definicie kombinacnych ¢isiel. Ukdzme
si teraz ako sa dé zratat suma Z?zl i“. Vyuzijeme pri tom znamy fakt, ze > 7 ;i =

(4 = 2L,
2 ()= ()

Pricom (é) aj (3) si definujeme ako 0. Upravou potom dostavame:

Y (3) =T ()+(3) =T () +H(G)+() = Ziss (%)*@ = ZZL 4 (2)+
(3= = () +(2) = ("$Y). Ale na druhej strane (3) = @ — £ 1 Noaked
to vSetko ddme do kopy, tak dostdvame: % > 2 — % Yrii=>0 ( ) = ("Jgrl)

Tvrdenie.
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No a ked si z tohoto vztahu vyjadrime 7 ;i a za > ;i dosadime ("'H) tak
2 _og(ntl n+1y _ 2:(n+1)n-(n=1)43-(n+1)-n _ n-(n+1)-(2n+1)
=2("37)+("37) = 5 = 6 :

dostavame: > 1 ;i

Na prednéske si potom ukaZeme postup ako by sa obecne dali vyjadrit sumy tvaru
Yy i¥. Kombinaéné &sla sa ale kombina¢né nevolaju len tak ndhodou. Maju totiz
suvislost s réznymi kombinatorickymi javmi a tieto javy moézu potom pomdct pri
uprave roznych sim. O tom sved¢ia aj naledujice tlohy.

Uloha. Vyjadrite hodnotu Srqi(?).

Uloha. Vyjadrite hodnotu 3.1, i%(%).

3

Dalsou samostatnou kapitolou pri po¢itani sim st teleskopiské sumy. Asi taks

najznamejsia z nich je Sy ﬁ Na to aby sme ju vedeli s¢itat si staci uvedomit,
> 1 _ 1 _ n 1 n 1 _
A crm e Z+1 Potom dostavame » i’ | + (l+1) = 21T T el T =

n 1 n—1 1 . . n
L4+ io 7 — 2im _i+1*_+ 1*n+1—_n T

Uloha. Spoéitajte sumu: Sy m

No a na konci si preriesime niekolko prikladikov, v ktorych si precvi¢ime to, ¢o
sme sa naudili ...

Uloha. Dokaite, 7e (1 — 2%) (1-)...1-L)> % pre vsetky n € N.

32 n?
Uloha. Nech a1,a2,...,an41 je aritmetickd postupnost s diferenciou d € N. Spodci-
: 1
ta,Jte: Z?:l m
Uloha. Nech f1, fa,... je Fibonachiho postupnost (tj. fi = fo =1 a fn = fn_1 +

fn—2 pre n > 3). Spocitajte 3 7, Ty el lf”fw+1
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