Ramseyovy véty
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Uvod

Snaz se jakkoli, absolutni bordel neudélas. A o tom si budeme povidat.

Dirichletiv princip
Af uZ budeme délat s oble¢enim ve skiini cokoli, vzdy bude platit:

Tvrzeni. (Dirichlettv princip)

(1) Déame-li n+1 kosil na pouhych n raminek, pak na alespon jednom raminku
budou viset alesponn dvé kosile.

(2) Dame-li kn+ 1 ponozek do n pfihradek, alespon v jedné jich bude alespor
k+1.

To jsou hranice nepotradku, které neptrekrocime.

Par grafovych pojma

Nyni budeme chtit uvedeny princip trosku zevseobecnit. Ale k tomu si musime
nejprve fict par pojmi.
Definice. Grafem (V, E) budeme rozumét libovolnou mnozinu V vrcholu grafu
a podmnozinu dvojice vrcholii z E. Dvojice z E budeme nazyvat hrany.
Definice. Uplny graf K, je graf, ktery ma n vrcholi {1,2,3,...n}, jeZ jsou
vSechny spojeny hranou (tj. E je mnoZina vSech dvojic z V).
Definice. Obarveni hran grafu k barvami je néjaké zobrazeni z FE do {1,2,...k}

Definice. Podgrafem grafu (V, E) je graf, jehoz vrcholy V' jsou nékteré vrcholy
z V' a hrany jsou vSechny hrany ptivodniho grafu, které obsahovaly jen body z V.

V predchozi kapitolce jsme se divali na jednotlivé objekty, zkusme se nyni vice
zamérit na vztahy mezi nimi a vyslovit slibovanou vétu o tom, ze ani tady nebude
bordel tak tplné libovolny.

Véta. (Ramseyova véta pro grafy) Pro kazdé n a r pifirozené existuje N € N
tak, Ze pri libovolném obarveni hran uplného grafu Ky pomoci r barev existuje
podgraf tohoto grafu na n vrcholech K, jehoz vSechny hrany maji stejnou barvu.
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Toto tvrzeni lze jesté trosku zevseobecniovat. Napf. muzeme chtit, abychom
nalezli K,,, obarveny cely prvni barvou, ¢i K,, obarveny druhou barvou, ...

Obecna Ramseyova véta

Zkusme nyni zkoumat vztahy nejen mezi dvojicemi, ale i mezi trojicemi, ctveri-
cemi, ... Tak tohle uz je opravdu jen pro silence. Nejprve si zavedeme par pojmu.

Definice. Mé¢jme libovolnou mnozinu K a libovolné obarveni jejich n-prvkovych
podmnozin pomoci r barev. Podmnozinu L. C K nazvu homogenni pii daném
obarveni, pokud kazda jeji n-prvkova podmnozina je obarvena stejnou barvou.

Je dobré si uvédomit, ze nebarvime jednotlivé prvky, ale celé mnoziny, takze
se klidné muze stat, ze napf. t¥iprvkovd mnozina {1,2,3} bude obarvena zluté
a {2,3,4} Cervené.

Definice. Symbol k — (1) znamend, Ze pokud mdme mnozinu velikosti k a li-
bovolné obarveni jejich podmnozin pomoci r barev, vzdy najdeme homogenni pod-

mnozinu v tomto obarveni, ktera ma velikost alespori [.
Véta. (Obecnd Ramseyova) Pro kazdd l,m,r € N plati, Ze existuje k € N

takové, ze k — (I).

I toto tvrzeni lze stejné jako Ramseyovu vétu pro grafy zevseobecnit. Nadher-
nym pripadem je x-ramseyova véta.

A co na to nekonecno?

To uz je podstatné zajimavéjsi. Ne vSechny Ramseyovy véty lze rozsifit i na
nekonec¢né mnoziny. Tam mize byt neporadek mnohem, mnohem veétsi.
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