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V tomto Krouzku matematiky se budeme bavit o prvocislech. Jiz ze zdkladni Skoly dobte vis, Ze
prvocislo je ¢islo, které mé pravé dva délitele — &islo 1 a sebe samotné. Nékolik prvnich prvodisel
tedy je: 2, 3,5, 7, 11, 13, 17, ...

Dulezitost prvocisel tkvi v tom, Ze jsou to zdkladni stavebni kameny pfirozenych ¢isel vzhledem
k nésobeni, tim minim, ze kazdé prirozené Cislo vétsi nez 1 se da zapsat jako soucin prvocisel.
Kvili této zndmé principielni dilezitosti prvocisel se kolem nich vynorila spousta dilezitych otazek,
kterych si v§imneme v nasem povidani.

Neni tézké dokazat, Ze prvocisel je nekoneéné mnoho. Zajimavou otazkou ovSem zilistavd, jak jsou
prvodisla rozloZzena mezi pfirozenymi ¢isly. Ke zkoumani tohoto problému si zavedeme funkci 7 (z),
kterd nam udéva, kolik je vSech prvocisel men$ich nebo rovnych z. Chovéani této funkce pé&kné

vystihuje funkce @, kde symbolem log z oznacujeme pfirozeny logaritmus &isla x.

Nyni nésleduje pro piehlednost seznam nékterych vysledki, kterymi se budeme na piednésce za-
byvat (symbol p oznacuje libovolné prvoéislo, n kladné p¥irozené ¢islo):
Pomocné lemma.
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Véta 1. Necht n > 1. Pak

< m(n) < 6n
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Véta 2. Necht n je pFirozené &islo. Pak existuje prvocislo p spliujici n < p < 2n.



KrouZek matematiky

Vété 2 se nékdy rovnéz k4 Bertrandiiv postuldt. Kromé dosud uvedenych vysledki se kolem prvoci-
sel miZzeme setkat i se spoustou dalSich otdzek. Jednim z problémi je rovnéZ problém prvociselnych
dvojcat. Prvociselnd dvojcata jsou prvocisla, jejichZ rozdil je roven &islu 2. Prikladem prvociselnych
dvojat mohou byt dvojice: (3,5); (17,19); (881,883); (1997,1999) nebo (10° + 7,10° + 9). Prvo-
¢iselnych dvojcat je mnohem méné nez samotnych prvocisel, zlistiva ovSem otdzkou, zdali jich je
kone¢né nebo nekoneéné mnoho.

Na zévér tohoto textiku uvaddim priklady, které si mazes zkusit vyresit za doméci tkol. Se znalostmi
z prednasky je to snadné.
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Ukazte, Ze kazdé prirozené ¢islo vétsi nez 6 se da vyjadrit jako soucet riiznych prvocisel.

Ukazte, ze neexistuji pfirozend Cisla k, m, n, ktera spliiuji rovnici
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Naleznéte viechna Fedeni difantické rovnice n! = mF v p¥irozenych &islech.

Dokazte, ze existuje nekone¢né mnoho prvocisel tvaru 4n + 3 a tvaru 6n + 5.



