Kdyby Eukleides Zil v Japonsku

MoNGA PosSPISILOVA

P1i této prednasce budes mit za kol sestrojit vSechno mozné jen pomoci ohybani
papiru, podobné jako pfi origami. OvSem protoZe je prednaska matematickd a ne
umélecka, radéji se dohodneme, jaké ohybani bude dovolené. Urcime si Sest axiomu
prehybaci geometrie, tedy Sest akci, které mizeme provadeét.

(A1)

(A2)

(A3)
(A4)

(A5)

(A6)

Maéme-li ddny na papife body A a B, umime udélat piehyb, ktery jimi pro-
chézi (papir pfehneme v piimce prochézejici obéma body).

Maéame-li ddny body A a B, umime udélat piehyb, aby bod A lezel na bodu
B (body dame prosté na sebe a pfehneme, vytvorfime tak vlastné osu tusecky
AB).

Mame-li dany dvé pfimky p a ¢, umime udélat prehyb takovy, Ze p bude lezet
na q.

Maéme-li ddn bod A a pfimku p, umime udélat pfehyb kolmy na p prochézejici
A.

Méme-li dany body A a B a pfimku p, umime udélat pfehyb prochazejici B
takovy, Ze A bude lezet na p (to uz vyzaduje jistou davku Sikovnosti, pfesto
to proveditelné je).

Maéame-li ddny body A, B a ptimky p, ¢, umime udélat piehyb takovy, ze A
bude lezet na p a B na gq.

Pro nazornost jesté axiomy v obrazcich:
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Priklad 1. Na stranich obdélnikového papiru ABCD formatu A4 jsou nakres-
lené body E, F, G, H, I, J jako na obrazku. Poskladejte stfed kruznice vepsané
trojuhelniku uréenému pfimkami EJ, FG a HI.
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Priklad 2. Obarvéme jednu stranu papiru bile a druhou éerné. Poskladani papiru
nazveme vyvdzZené, pokud pro kazdy bod pfi pohledu shora vidime (i skrz) stejné
bilych i ¢ernych stran (p¥iklad: pfehneme-li obdélnik naptl, mame vyvazené poskla-
déni, pfehneme-li ho na tfetiny, pak nikoliv).

Ukazte, Zze mame-li obdélnik takovy, ze pomér délek jeho stran je racionalni ¢islo,

potom z tohoto obdélniku je mozné poskladat ¢tverec tak, Ze toto poskladani bude
vyvazené.
Priklad 3. Nechf vg > 2v;,. Dokazte, Ze existuje nekonvexni étyftuhelnik ABCD
takovy, ze thel u vrcholu B je vétsi nez 180°, vyska trojuhelniku ABC z vrcholu
B je rovna vy, vyska trojuhelniku ADC' z vrcholu D je rovna vg a ze ¢tyithelniku
ABCD lze poskladat ¢tyfstén (pozor, at neposkladéte ,placku®).

Piiklad 4. Poskladejte rovnostranny trojuhelnik, méate-li dany dva jeho vrcholy.
Je-li vice moznosti, sta¢i nam jedna z nich.

Priklad 5. Je dan obdélnikovy list papiru, obdélnik tvofici papir oznacme R.
Napiehybejte pouze pomoci axiomu (A2) vrcholy obdélniku O takového, ze O
je podobny R a delsi strana O ma stejnou délku jako kratsi strana R.

Priklad 6. Je dan ¢tvercovy list papiru s vrcholy ¢tverce A, B, C, D (v tomto
pofadi). Na strané AB je dan bod X;. Napiehybejte vSechny body X» na strané BC
takové, aby X7 = X5 pri nasledujicim postupu sklddani: Bod X3 je bod na strané
CD takovy, ze kdyz pielozime papir podél isecek X1 X3 a X2 X3, potom (pieloZené)
pfimky BX; a CXjy splyvaji (bod X4 na strané DA a bod X5 na AB ziskdme
podobné).

Piiklad 7. Méjme na papife tii body, které tvori trojuhelnik. Poskladejte Ctverec
o stejném obsahu, jako ma trojuhelnik.

Priklad 8. Rozdélte zadany thel na tietiny.
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