Pravdépodobnostni paradoxy
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ABSTRAKT. Prispévek obsahuje prekvapivé tlohy z pravdépodobnosti.

Paradox 1. David kazdy vikend jezdi z Plzetiského nddrazi bud za manzelkou do
Dobran, nebo za milenkou do Rokycan. Rozhoduje se ndhodné — vzdy nastoupi do
prvniho vlaku, ktery jede. Ackoli vlaky do Rokycan jezdi stejné ¢asto jako vlaky
do Dobran, po néjakém case David shledal, Zze byl u milenky dvakrat castéji nez
u manzelky. Jak je to mozné?

Paradox 2. Kenny, Franta a Jarda se rozhodli, Ze si zahraji tenis. Kenny se s nimi
vsadil o kilo ¢okolady, ze vyhraje dvakrat po sobé. Mtize si vybrat ze dvou moznosti:
bud bude hrat nejprve s Frantou, pak s Jardou a nakonec s Frantou, nebo nejprve
s Jardou, pak s Frantou a nakonec s Jardou. Kterou z moznosti si ma zvolit, jestlize
vi, ze Jarda hraje podstatné lépe nez Franta, aby zvysil svoji Sanci na vyhru?

Paradox 3. Do stomistného letadla nastupuje 100 lidi, kazdy ma mistenku na
jedno sedadlo. Prvni nastupujici ale ztratil svou mistenku, a tak si sedne nahodné.
Kazdy dalsi si sedne na svoje sedadlo, je-li volné, a v opa¢ném pripadé si sedne na
nadhodné volné sedadlo. Jaka je pravdépodobnost, ze posledni pfichozi si sedne na
svoje sedadlo?

Paradox 4. (Monty Hall) Ve findle televizni soutéze je za dvéma dvefmi koza a za
tfetimi auto, pri¢emz soutézici chce auto. Postavi se tedy k jedném dvefim, nacez
moderator otevie jedny dvere, za kterymi je koza — jiné nez ty, ke kterym se soutézici
postavil — a pak d4 soutézicimu moznost jesté svou volbu dvefi zménit. Vyplati se
soutézicimu volbu zménit?

Paradox 5. Pravdépodobnost, Ze se narodi dévce, je stejnd jako pravdépodobnost,
ze se narodi chlapec.

(i) Uvazme nédhodnou rodinu s dvéma détmi, v niZ je prvni narozené dité dévce.
Jaka je pravdépodobnost, ze druhé narozené dité je také dévée?
(ii) Uvazme ndhodnou rodinu s dvéma détmi, z nichZ je alesponl jedno dévce.
Jaka je pravdépodobnost, ze druhé dité je také dévce?
(iii) UvaZzme ndhodnou rodinu s dvéma détmi, z nichz je alespon jedno dévce se
jménem Xénie. Jaka je pravdépodobnost, ze druhé dité je opét dévée?
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Paradox 6. Prisli jsme na test jisté vzacné choroby vyskytujici se u setiny popu-
lace. Méfil nés piistroj, ktery v 90 % pfipadti odpovi spravné (ve zbylych chybné), a
nahlasil, ze onou chorobou trpime. Jaka je pravdépodobnost, ze tomu tak skutecné
je?

Paradox 7. (Simsontiv) Luké$ a Pepa maji oba sviyj zluty a modry sécek a v nich
¢erné a bilé kulicky. Pokud Lukas sdhne do svého zlutého sacku, ma vyssi pravdépo-
dobnost vytazeni bilé kulicky, nez kdyby sahnul do modrého. Totéz plati pro Pepu.
Presto se miize stat, ze smichame-li kulicky ve zlutych a v modrych saccich, bude
vy$si Sance na vytahnuti bilé kulicky u modrého sacku.

Paradox 8. V n — 1 vrcholech pravidelného n-thelniku stoji ovce, ve zbylém vr-
cholu stoji vlk. V kazdém kroku se vlk pfesune na ndhodny (jeden ze dvou) sousedni
vrchol a pokud v ném stoji ovce, tak ji sezere. Vlk se nasyti az v okamziku, kdy
sezere n — 2 ovci, tedy pravé jedna ovce prezije. Jakd ovce ma nejvyssi Sanci na
preziti?

Paradox 9. Mirek je velky gurmén a vlastni pytel, ve kterém je 123 karamelek a
321 haslerek. Aby si své bonbdny poradné vychutnal, rozhodl se, Ze je bude konzumo-
vat specifickym zptsobem. KdyZ se rano probudi, zacne z pytle ndhodné vytahovat
jeden bonboén za druhym. Prvni bonbén vytahne a sni — kazdy dalsi bonbén vzdy
vytéhne, a pokud je tento stejného typu jako vSechny pfedchozi, rovnéz jej sni. Je-li
jiného typu, vrati jej zpét do pytle, aby si pro tento den nezkazil chut. Tim Mirktv
ranni ritual konéi. Uvedenym zptusobem konzumuje Mirek bonbdny kazdy den az
do chvile, kdy uz v pytli zadny nezbyde. Jaka je pravdépodobnost, Ze poslednim
snézenym bonbénem bude karamelka? (MKS 32-7-6)

Paradox 10. Deseti zvolenym ministrim byly ndhodné rozdany ministerské re-
sorty (téch je také 10). Kazdy ministr zajde za kralem, ktery posty rozdal, a musi
si tipnout, ktery post mé — konverzace probiha stylem:

Ministr: ,,Zemédélstvi.*

Kral: ,Ne, zeméd€lstvi ma Janosik.“

Ministr: ,Tak administrativni zalezitosti.*

Kral: ,Ne, administrativni zalezitosti ma Jim Hacker.“

Ministii se mohou domlouvat pouze pred zkouskou a jako celek uspéji jen, kdyz
kazdy tipne sviij resort nejhiife na sedmy pokus. Pfesto se dokazi dohodnout tak,
aby méli nadpoloviéni Sanci uspét. (Projev pied UKMO 2014)

Paradox 11. Je nam nabidnuta nasledujici hra: Zaplatime 1000 K¢, pak hézime
minci tak dlouho, dokud ndm padé panna, a nisledné vyhrajeme 2"~ ! K¢, kde n je
pocet nami provedenych hodt. Vyplati se nam tuto hru podstoupit?
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Ndhoda je previt, neda se osalit

Paradox 12. V zaskrtavacim testu muzeme na kazdou z péti otazek odpovédét
jednim z pismen A, B, C, D, E. Za test dostaneme tolik bodi, na kolik otazek
odpovime spravné. Doslechneme-li se, ze kazdé pismeno je pouzito pravé jednou,
vyplati se ndm davat takové tipy, kde je kazdé pismeno praveé jednou?

Paradox 13. Hrajeme jistou hazardni hru. Zac¢indme s 1000 K¢, vzdy vsadime
néjakou ¢astku (nejvyse tolik, kolik pravé mame) a nasledné ji s pravdépodobnosti
1/2 vyhrajeme a v opa¢ném piipadé prohrajeme. K takové hie je mozné pfistupovat
s rozliénymi strategiemi:
(i) V kazdém kroku vsadime 200 K¢.
(ii) V kazdém kroku vsadime polovinu ¢astky, kterou méame.
(iii) (Martingale) Po kazdé prohfe vsadime dvojnésobek minulé sdzky. V opaéném
pripadé, nebo pokud to neni mozné, vsadime jednu korunu.

Pii které z nabizenych strategii mame nejvyssi Sanci dosdhnout ¢astky 3000 K¢?

Paradox 14. Jirka a Marek hraji svou verzi tenisu. Kdyz podava Marek, ma Sanci
0,5 vyhrat micek, a kdyz podava Jirka, ma pravdépodobnost 0,6 vyhrat micek. Hraje
se do 21 vitéznych bodt (bez prodluzovani). Marek, ktery je slabsi, podava jako
prvni, a navic si mize vybrat zptisob, jak se budou stfidat podani, z nasledujicich
moznosti:
(i) Podéani se stiid4 pravidelné.
(ii) Podava vzdy ten, kdo naposled vyhral micek.
(iii) Podava vzdy ten, kdo naposled prohral micek.

Ktera volba je pro Marka nejvyhodnéjsi?

Obcas je to prosté podvod

Paradox 15. V jedné obalce je 100 K¢ a v druhé 200 K¢. Vybereme si ndhodnou,
zatim neotvirame. Nezndmé mnozstvi penéz v ni oznaé¢ime x. V druhé obdélce je tak
nédhodné bud 2z nebo 0,5z. Pramérné je proto v druhé obélce 1,25z, a proto se ndm
vyplati volbu obalky zménit.

Paradox 16. (Bertrandiiv) Pravdépodobnost, Ze ndhodné tétiva kruznice opsané
danému rovnostrannému trojihelniku je delsi nez jeho strana, je rovna 1/2, 1/3 a
také 1/4.

Paradox 17. Za ptredpokladu hypotézy kontinua je mozné usporadat vSechna re-
alna cisla tak, ze pod kazdym redlnym cislem je v tomto obskurnim uspotradani U
pouze spocetné dalsich ¢isel. Uvazme nyni hru dvou hracd, kdy oba hraci zvoli na-
hodné éislo z intervalu (0, 1) a vitézi ten, ktery zvoli vyssi ¢islo v uspofadani U. Pak
kdykoli jeden hrac¢ zvoli své ¢islo, druhy hrac zvoli vyssi s pravdépodobnosti 1.
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