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V teorii grafti a diskrétni matematice viibec se ¢asto vyskytuji nekonstruktivni dukazy
existence, které by se daly nazvat dikazy pocitanim. Pouzivaji se pro tvrzeni typu: v dané
mnoziné objekti existuje néjaky objekt specidlnich vlastnosti (nap¥. graf s vice nez %n2 hra-
nami obsahuje trojuhelnik jako podgraf). Dikaz probiha tak, Ze spoc¢itdme vSechny objekty a
odhadneme seshora poéet objekt nesplitujicich podminky véty (budeme jim pracovné fikat
Spatné objekty). Kdyz je pocet vSech objektti vétsi nez pocet Spatnych, musi ziejmé existovat
aspoi jeden dobry objekt. Tuto argumentaci lze snadno prevést do fec¢i pravdépodobnosti: na-
hodné volime objekt z dané mnoziny a ukazeme, Ze je s nenulovou pravdépodobnosti dobry,
pak musi v mnoziné existovat dobry objekt (v nasem piikladu nahodné volime trojici vr-
cholu grafu a dokazujeme, Ze s nenulovou pravdépodobnosti graf obsahuje vSechny tii hrany
na téchto vrcholech). V nasem prikladé je jedno, jestli objekty spoc¢itdme nebo budeme doka-
zovat pomoci pravdépodobnosti, ale u slozitéjsich tvrzeni je dikaz pomoci pravdépodobnosti
mnohem piehlednéjsi a miazeme vyuzit dalsich metod, které by pfi pocitani objektt byly moc
tézkopadné.

Zakladni definice z teorie pravdépodobnosti, které potfebujeme :

Definice : Konecénym pravdépodobnostnim prostorem nazveme dvojici (2, P), kde Q je ko-
neénd mnozina a P je funkce pfifazujici kazdé podmnoziné Q ¢islo z intervalu (0, 1),
splnujici

P@P)=0 & P(Q)=1 & P(AUB)=P(A)+ P(B)
pro kazdé dvé mnoziny A,B majici prazdny pranik.
(Prvky mnoziny 2, kterym fikdme elementarni jevy, si mlzeme predstavit tieba jako
vSechny mozné vysledky né&jakého ndhodného pokusu.)

Definice : Dva jevy A a B z pravdépodobnostniho prostoru nazveme nezdvislé, pokud plati
P(ANB)= P(A)P(B)

Definice : Ndhodnd veli¢ina je zobrazeni f pfifazujici kazdému prvku w € Q realné ¢&islo
flw).

(Pfi hazeni kostkou miize byt ndhodnd veli¢ina napf. pocet ok, ktera padla.)

Definice : Stredni hodnota Ef ndhodné veli¢iny f je redlné ¢islo 3 .o P(w)f(w). Tj. vez-
meme hodnoty, kterych nabyvd nahodné veli¢ina pfi jednotlivych elementarnich jevech,
vynéasobime je pravdépodobnostmi a secteme.

(Jak uz nazev napovidé, pokud bychom délali velky pocet pokust a poéitali primérnou
hodnotu, vyslo by ndm pfiblizné toto &islo.)
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Definice : Bud A C Q jev v néjakém pravdépodobnostnim prostoru (2, P). Indikdtor jevu A
je ndhodn4 veli¢ina I4 z Q do {0,1} definovand I4 =1 prow € Aa Iy =0 prow ¢ A.
(Indikator je 1, kdyz nastal jev A, resp. 0, kdyZz nenastal.)

Z tvrzeni teorie pravdépodobnosti pouZijeme jen dvé pozorovani :

1) stfedni hodnota je linearni, tj. pro dvé nahodné veli¢iny f,g na koneéném pravdépo-
dobnostnim prostoru a pro realné ¢islo ¢ plati
E(f+9)=Ef+Eg & E(c-f)=c Ef
2) pro kazdy jev A je EI4 = P(A)

Vybaveni témito znalostmi mizeme elegantné dokazat napf. nasledujici :

Turanova véta (jedno z jejich znéni) : Graf nan vrcholech neobsahujici K}, jako sviij podgraf
2
mé nejvyse - % hran.
(K} je tuplny graf na k vrcholech.)

Jedno hezké tvrzeni z teorie Cisel : Mé¢jme B konecnou mnozinu piirozenych cisel. Pak v ni
existuje podmnozina A bez souctii (neobsahujici soucet zadnych dvou svych prvkii), pro
jejiz velikost plati
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Nékolik tvrzeni o 2-obarvitelnosti systémi mnozin

(Systém mnozin na mnoziné X, kde X je konecna, je soubor podmnozin mnoziny X a je
2-obarvitelny, pokud miizeme priradit kazdému prvku mnoziny X jednu ze dvou barev tak,
Ze z4dnd z mnozin systému neni jednobarevnd.)
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