Posloupnosti a rady

| Tomds Barta

Posloupnosti

Definice. Posloupnosti readlnych ¢isel nazveme kazdé zobrazeni prirozenych cisel do
R.

Definice. Rekneme, Ze posloupnost ai,as, ... ma limitu a € R, jestlize ke kazdému
e > 0 existuje ng pfirozené tak, Ze pro vsechna n > ng je lan — a| < e.

Véta. Kazda posloupnost ma nejvyse jednu limitu.

Pokud jsou navic b, by, ba, ... nenulova, pak lim % =

Véta. Jestlize liman = a a limb, = b, pak lim(an £ bn) = a £ b, lim(anbn) = a - b.
2.

Definice. Rekneme, %e posloupnost {an}72; je monotdnni, jestlize plati an < an41

pro vSechna n > 1 nebo an > ap4+1 pro vsechnan > 1.

Definice. Rekneme, %e posloupnost {an}52; je omezend, jestlize existuji K, L € R
takova, ze K < an < L pro vSechna n prirozena.

Véta. (Bolzano-Cauchyova podminka)  Posloupnost {an }n—q m4 limitu tehdy a jen
tehdy, kdyz ke kazdému € > 0 existuje ng pfirozené tak, Ze pro libovolna m,n > ng
je lan —am] < e.

Véta. (O policajtech)  Jestlize liman = limby, = a a posloupnost {cn}n—q spliiuje
an < cn < bn pro vSechna n prirozend, pak také posloupnost {cyn}oe; m4 limitu a je
lim ¢, = a.

Véta. Kazda monoténni omezena posloupnost ma limitu.

Definice. Bud ny, libovolna rostouci posloupnost prirozenych éisel. Pak posloupnost
{an, }he1 se nazyva posloupnosti vybranou z posloupnosti {an }y—1.

Véta. Ma-li posloupnost limitu, také kazda posloupnost z ni vybrana ma tutéz li-
mitu.



Tom4&s Barta: Posloupnosti a fady

Rady

Definice. Bud {an}y> posloupnost redlnych &isel. Radou nazveme symbol a1 +ag+
az+---= ZZOZI an. Cislo sp = a1 + - - - + an nazveme n-tym cdstecnym souctem.
Definice. Rekneme, e iada a1 + as + - -- konverguje k a € R, jestlize lim s5, = a.

Véta. Jestlize fada Y an konverguje, pak lima, = 0.
Véta. Jestlize) an =a,> bp =bak € R, pak > (antbn) =axtbad k-an =k-a.

Véta. (Bolzano-Cauchyova podminka pro fady) Y an konverguje tehdy a jen tehdy,
kdyz ke kazdému € > 0 existuje ng prirozené tak, ze pro libovolna m > n > ng je
|an+an+1+"'+am| < e.

Definice. Rekneme, Ze fada > an konverguje absolutné, jestlize fada > |an| konver-
guje.
Véta. Jestlize Y an konverguje absolutné, pak kazda fada, kterd vznikne jejim pre-

rovnanim, konverguje, a to k téze hodnoté. Konverguje-li Y . an neabsolutné, pak jejim
prerovnanim lze ziskat fadu s libovolnym souctem, nebo i fadu divergentni.

Kritéria konvergence fad

Véta. (Srovnédvaci kritérium)  Necht Y an, > bn jsou Fady s kladnymi ¢leny a plati
an < bp pro vsechna n > 1, pak:

(1) pokud > bn konverguje, pak i Y an konverguje.
(2) pokud ) an diverguje, pak i > b, diverguje.

Véta. (Odmocninové kritérium (Cauchyovo)) Bud lim {/a, = . Pokud ! < 1, pak
>~ an konverguje, pokud | > 1, pak Y an diverguje.

Véta. (Podilové kritérium (d’Alambertovo)) Bud lim a;—:l = 1. Pokud | < 1, pak
>~ an konverguje, pokud | > 1, pak > an diverguje.

Véta. (Raabeovo kritérium) Bud limn< dn 1) = [. Pokud | < 1, pak ) an

An+41

diverguje, pokud | > 1, pak Y an konverguje.

Véta. (Leibnitzovo kritérium) Pokud a1 > as > --- a liman = 0, pak je fada
> (—1)"an konvergentni.



