Pocitani tecek
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Urcité ses uz mockrat potkal(a) s néjakym takovymto pirikladem: Urdi, jaky
obsah mé& mnohothelnik nakresleny na obrazku! A vedle zadani byl nakresleny
néjaky ten mnohothelnik, pfi¢emz vSechny jeho vrcholy byly takzvané mriZovée
body, neboli body s celodiselnymi soufadnicemi. Obvykle bylo potieba obréazek
rozdélit na nékolik ¢tvercil, trojihelnik a obdélnikl a secist jejich obsahy. To
ale mize byt pékné otrava, a tak pan Georg Pick v roce 1899 vymyslel mnohem
chytfejsi metodu.

Pickova formule ¥ika, ze obsah jednoduchého! mnohotihelniku s vrcholy v mii-
zovych bodech (fikejme mu tieba m#iZovy mnohothelnik) mizeme spocitat takto:
Oznaéme V pocet mifzovych bodt, které jsou uvniti mnohothelniku, a H bud
pocet mrizovych bodi, které jsou na jeho hranici. Hledany obsah je pak roven
V+H/2-1.

To je prekvapeni, co? Jak by mohlo jit spocitat obsah néceho, co muze byt
kdovijak slozité, tak jednoduse? Jaktoze vzorec vibec nezohlednuje tvar mnoho-
thelniku? Na tom piece taky zalezi, ne?

Af se nam to libi nebo ne, Pickova formule plati. Pro¢ tomu tak je, si vysvétlime
na prednésce, zde uvedme jen, kudy se dikaz zhruba ubira:

(i) Plati-li Pickova formule pro né&jaké dva polygony? se spole¢nou ¢asti ob-
vodu, plati i pro polygon, ktery dostaneme, kdyz je spojime.
(ii) Vzorecek plati pro jednotkovy étverec, a tedy i pro libovolny obdélnik.
(iii) Vzorecek plati i pro jakykoli trojuhelnik.
(iv) Pickova formule plati pro vSechny mnohothelniky.
Nu, a je to (: Nejen, ze ted mize$ hravé pocitat obsahy, ale Pickova formule
se hodi i feseni nejriznéjsich prikladi. Zkus si rozmyslet nasledujici problémky:

Priklad 1. Plati néjaka obdoba Pickovy formule i v prostoru?

Priklad 2. Dokaz, Ze kazdy mnohotuhelnik s vrcholy v mfiZovych bodech méa
racionédlni obsah. (Kazdy znamend opravdu kazdy, tedy i nejednoduchy!)

Priklad 3. Pulbodem nazyvejme libovolny bod o soutfadnicich (k/2,1/2), kde
k a l jsou cela cisla. Kazdy pulbod urcité jde vyjadrit jako stfed useCky spojujici
dva mrizové body mnoha riznymi zptsoby.

Priklad 4. Predstav si, Ze ma$ ptlbod lezici uvnit¥ néjakého miizového mno-
hotihelniku. Dokaz, Ze jej mizeme dostat jako stred tsecky spojujici dva miizové
body, které samy lezi uvnitr tohoto mnohotuhelniku.

1Jednoduchy obrazec poznidme podle toho, Ze jeho obvod neprotina sebe sama.
2Polygon neni nic jiného ne# piejaty vyraz pro mnohothelnik.



