Pickova formule

HELGA SVOBODOVA

ABSTRAKT. Prispévek seznamuje ¢tenédre se znénim Pickovy formule pro podéitani
obsahii mnohothelnikii s vrcholy v mfizovych bodech. Déle je zde nastinén dukaz
tvrzeni a uvedeno nékolik prikladua na toto téma.

Uréité uz ses mnohokrat setkal(a) s takovymto piikladem: Vypocitej obsah mno-
hothelniku nakresleného na obrazku! Obvykle se snazime utvar vhodné rozdélit na
obdélniky a trojuhelniky a secist jejich obsah. Pro mnohothelnik, jehoz vrcholy lezi
v takzvanych mfizovych bodech, tedy v bodech s celociselnymi souradnicemi, ale
existuje mnohem elegantnéjsi metoda. Vymyslel ji v roce 1899 pan George Pick a
umozinuje nam spocitat hledany obsah jen pomoci znalosti po¢tu mfizovych bod,
které v mnohotuhelniku lezi. V prednasce se na tuto formuli blize podivame a kromé
pocitani obsahii pak dokazeme vyfesit i par zajimavych problémi.

Tvrzeni. (Pickova formule) Méjme jednoduchy mnohotihelnik s vrcholy v miizo-
vych bodech. Oznacme V pocet miizovych bodu, které jsou uvnitf mnohothelniku,

a H bud podet miizovych bodi, které jsou na jeho hranici. Hledany obsah je pak
roven V + g -1

Dtkaz provedeme na prednésce, zde jen nastinime, kudy se ubira:

(i) Plati-li Pickova formule pro néjaké dva mnohothelniky se spoleénou ¢asti
obvodu, plati i pro mnohotihelnik, ktery dostaneme, kdyz je spojime.
(ii) Vzorecek plati pro jednotkovy Gtverec, a tedy i pro libovolny obdélnik.
(iii) Vzorecek plati i pro jakykoli trojihelnik.
(iv) Pickova formule plati pro vSechny mnohothelniky.

Piiklad 1. Méjme mifzku o hrané délky v/2. Dokazte, Ze kazdj mnohotihelnik
s vrcholy v bodech této mfizky méa celoc¢iselny obsah.

Piiklad 2. Plati néjaka obdoba Pickovy formule i v prostoru?
Priklad 3. A co v trojuhelnikové m¥izce?

Prfiklad 4. Pulbodem nazyvejme libovolny bod v m¥iZce o soufadnicich (k/2,1/2),
kde k a [ jsou licha ¢isla. Kazdy pulbod lze urc¢ité vyjadfit mnoha rtznymi zptsoby
jako stred usecky spojujici dva mfizové body. Méjme pilbod lezici uvniti néjakého
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mfizového mnohothelniku. DokazZte, Ze jej lze vyjadrit jako stfed usecky spojujici
dva mrizové body, které samy lezi v tomto mnohothelniku.

Priklad 5. (Varianta Pickova vzorce pro nejednoduchy mnohothelnik) DokaZte, Ze
obsah mnohothelniku, ktery obsahuje D ,dér“, je roven V+H/2+D—1. H je pocet
miizovych bodt na vsech D+ 1 uzavienych kiivkach tvoficich hrany mnohothelniku.
Priklad 6. Méjme mfizovy trojuhelnik ABC takovy, Ze jedinymi miiZovymi body
na jeho hranici jsou jeho vrcholy a uvniti néj lezi pravé jeden miizovy bod. Dokazte,

v
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