Palindromicka cisla
| Michal Rusin

Palindromické ¢islo je ,stmerné“ ¢islo. Jeho hodnota sa po napisani ¢islic v opac-
nom poradi nezmeni, napr. 11, 22, 3333, ale i 121, 12321, 10201 atd. Zaujimavé st
predovsetkym ¢isla, ktoré maja nejaki znamu vlastnost a naviac st palindromické,
napriklad:

e Palindromické prvocisla: 2, 3, 5, 7, 11, 101, 131, 151, ... Zatial najvicSie zndme
palindromické prvoéislo je 10130022 - 3761673 - 1095998 1 1, ktoré nasiel Harvey
Dubner (7.11.2004)

e Palindromické stvorce: 0, 1, 4, 9, 121, 484, 676, 10201, 12321, ...
Palindromickym ¢islam sa niekedy tiez hovori Seherezadine ¢isla (napriklad

101, 1001, 10001, ... )

Formalna definicia

Hoci o palindromickych ¢islach sa najCastejsie uvazuje v desiatkovej stustave,
pojem palindromické ¢&islo moZe byt aplikovany na prirodzené &isla aj v inych
ststavach.

Definicia. Uvazujme cislo n > 0 v ststave o zaklade b > 2, kde n je zapisané
Standardnym spésobom pomocom k + 1 ¢islic a; ako

k

kde 0 < a; < b pre vSetky i a a; # 0. Potom n je palindromické prave vtedy, ked
a; = ap_; pre kazdé i.

Alternativna ale rovnocenné definicia: V Tubovolnej stistave s pevnym zédkladom
b je ¢islo n palindromické prave vtedy, ked plati jedna z nésledujucich podmienok:
(i) n pozostéva z jedinej éislice
(ii) n pozostéva z dvoch rovnakych ¢islic
(iii) n pozostava z troch alebo viacerych ¢islic, prvé a posledna éislica je rovnaka
a po ich odobrani je ,nova prvd® a ,nova poslednd® opat rovnaka; postup
mozme opakovat az kym neostane len jedna alebo dve éislice.
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Desiatkové palindromické cisla

Vsetky jednociferné ¢isla v desiatkovej sustave (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9)
st palindromické. Pocet dvojcifernych je 9, trojcifernych je uz 90 atd. Vsetkych
palindromickych ¢isel mensich ako 10n , n > 4 je postupne 199, 1099, 1999, 10999,
19999, 109999, 199999, 1099999, ...

Existuje zaujimavy matematicky postup, ktorym sa dé dopracovat k palindro-
mickému ¢islu (v desiatkovej ststave): Ak zvolime éislo a pripoéitame k nemu jeho
zrkadlovy obraz (to isté ¢islo napisané v opa¢nom poradi) a tito operaciu (v anglic-
kej literatire nazyvant 196-Algorithm) budeme opakovat, velmi ¢asto ziskame po
kone¢nom pocte opakovani palindromické ¢islo. Existuji vSak ¢isla, u ktorych sa
nevie, ¢i sa po kone¢nom pocte opakovani algoritmu da k palindromickému ¢islu
dostat. Prikladom st ¢isla 196 (podla ktorého sa algoritmus nazyva), 295, 394,
493 a mnoho dalsich. Podet opakovani moze byt rozny, napr. u ¢isla 89 budeme
potrebovat 24 krokov a vysledkom bude éislo 8813200023188.

Iné zaklady

Ako sme uz spomenuli, o palindromickych ¢islach mézeme uvazovat aj v inych
¢iselnych sustavach ako v desiatkovej. Napriklad, binadrne palindromické ¢isla su:
0,1, 11, 101, 111, 1001, 1111, 10001, 10101, 11011, 11111, 100001, ... tj. O, 1, 3,
5,7,9, 15,17, 21, 27, 31, 33, ...

Vseobecne, kazdé ¢islo n vieme zapisat ako palindromické vkazdej ststave so
zékladom b > n+1 (pretoze n je v tychto sustavach jednociferné) a tiez v stistave so
zékladom b = n—1 (zépis n je potom 11,,_1). Mnoho ¢isel mé v8ak palindromicki
reprezentaciu aj v ¢iselnej sustave so zdkladom mensim ako n — 1 (moZe ich byt
aj viac), napr. ¢islo 105 je palindromické v piatich zdkladoch: 12214 = 151g =
7714 = 5590 = 3334. Cislo, ktoré nie je palindromické v ziadnej ststave so zakladom
2 < b < n—1 sa nazyva prisne nepalindromické ¢islo (strictly non-palindromic
number).

Priklad. Najdite najvicési Stvormiestny palindrém, ktorého druhd mocnina je
tiez palindrémom.
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