Orientované uahly

| Martin Tancer

Jisté se v geometrii ¢asto setkate s ulohou, kde se pouzivaji obvodové nebo usekové
thly. Jejich velikost silné zavisi na tom, ve které poloroviné jaké body lezi, a tak
se nezfidka stava, ze Tesitel musi rozebirat 2, 4, 8, 16, 32, ... moznosti, kdyz dany
priklad fesi. Pouzivanim orientovanych uhla tato diskuse odpadéa, nékteré priklady
Ize tedy fesit vyrazné rychleji.

Definice. Orientovanym dhlem (p,q) dvou piimek p, q (v tomto poiadi) nazveme
thel, o ktery je tieba otocit p (v kladném sméru), aby oto¢end p byla rovnobézna (&i
totoznd) s q. Dovolujeme pfitom také otdceni o nulovy thel (identita) a o zdporny
thel (o absolutni hodnotu tohoto thlu v zdporném sméru).

Lemma. (Zékladni vlastnosti)

(1) (p.q) = —(a,p),

(1) (p,q) + (¢;7) = (p,7),

(#41) (p,q) = (p,q) + k - 180°, kde k je celé ¢&islo.
Miizeme tedy piedpokladat, Ze (p,q) € (0°,180°).

Lemma. Pokud «, (3, v jsou vnitini (neorientované) ihly trojuhelniku ABC, potom
nastava jedna ze dvou moznosti:

(a) (Cﬁ,ﬁ) = q, <<A—B>,<B—C>') =4, <<B—C>’, C<’—1>4) =
o) - (G4.58) =, — (4550 = 5. — (BE.5H) =+
Véta. (O obvodovém thlu pro neorientované thly)  Riizné body A, B, C, X lezi

na jedné kruznici pravé tehdy, kdyz zadné tii nelezi na piimce a budto X € ACB a
—_—
|<ABC| = |<AXC| nebo X ¢ ACB a |<ABC| =180° — |[<AXC|.

Véta. (O obvodovém dhlu pro orientované uhly) Rizné body A, B, C, X lezi

na jedné kruznici pravé tehdy, kdyz zadné tri nelezi na piimce a (ﬁ,<B—C>’> =
—

(AX,XC).

Véta. (O tsekovém thlu pro neorientované uhly) Piimka BX je tecna ke kruZnici

opsané trojuhelniku ABC pravé tehdy, kdyz X neni bodem piimky AB a budto
X ¢ ABC a |<ACB| = |<ABX| nebo X € ABC a |[<ACB| =180° — |[<ABX]|.

Véta. (O tsekovém uhlu pro orientované uhly) Pfimka BX je te¢na ke kruZnici
—— 2
opsané trojithelniku ABC pravé tehdy, kdy <iﬁ, CB) - <AB, BX) .
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