Objevovani neeukleidovské geometrie

| Sérka Stépanovd

Kdyz Eukleidés pokladal zaklady geometrie, stanovil 5 postulati, minil tim zfejmé
pravdy, a na nich pak vystavél celou geometrii (dnes fikdme eukleidovskou).

(1) Od kteréhokoli bodu ke kterémukoli bodu 1ze vésti eutheiu.

(2) Eutheiu lze nepfetrzité prodlouzit.

(3) Z jakéhokoli stfedu jakymkoli polomérem lze sestrojit kruh.

(4) Vsechny pravé thly jsou navzajem stejné.

(5) Kdyz dvojice euthei protata t¥eti eutheiou tvori na téze strané vnitini thly
mensi dvou pravych, pak ony dvé euthey, prodlouZenz jsouce do nekonecna,
sbihaji se na té strané, kde jsou thly mensi dvou pravych.

(Eutheiou mini Eukleidés pfimou ¢aru - néco mezi tseckou a piimkou) Pozdé&ji byl
paty postulat preformulovan do podoby, jak ho zname dnes:

(5™) Bodem, ktery nelezi na dané piimce lze vésti pravé jednu rovnobé&zku s danou
primkou.

Problém patého postulatu je snad stejné stary jako postulat sam. Jiz v dobé Eu-
kleida se totiz vyskytl nazor, ze tento postuldt neni zfejmou pravdou, ale tvrzenim,
které je by mélo byt dokazatelné z prvnich ¢tyf postulati.

Mnoho matematikt se pokouselo tento postulat dokazat. My se podivame na pét
(na prvni pohled snad nejpfesvédéivéjsich) ,dikazi“ a na pfedndsce v nich budeme
hledat chyby.

e Posidonios (7135-?50 pi.n.l.) stanovil novou definici rovnobézky, ze které je 5. po-
slulat snadno vyvoditelny.

e Ptolemaios Klaudius (?7100-7178) pouzil k ,dtikazu® rozbor moznosti velikosti thld,
které sviraji rovnobézky s pfimkou k nim rtznobéznou.

e Proklos Diadochos (410-485) sestrojil k dané pfimce p pomoci riiznobézky r dalsi
pfimku ¢ tak, aby soucet Uhli sevienych pfimkami p a r a pfimkami g a r byl 180
stupnd, a tvrdi, ze jakakoli jind pfimka rtzna od ¢ nemtze byt rovnobézna s p (sa-
moziejmé uvazujeme jen primky prochazejici néjakym pfedem danym bodem).

e Ibn-Quarra (830-901) tvrdil, Ze rovnobézkou (jedinou) k dané pfimce je pfimka
utvorend z polopfimek vychazejicich z daného bodu, pricemz kazda z téchto dvou
poloptimek je takova, ze tvofi hranici mezi polopfimkami, které se k dané primce
priblizuji a polopfimkami, které se od dané pfimky vzdaluji.

e Luis Bertrand (1731-1812) dokazuje 5. postuldt sporem. Uvazuje existenci dvou
riiznych rovnobézek (k dané p¥imce, prochazejici danym bodem). Uhel sevieny témito
dvéma rovnobézkami je cely uvnitf pasu tvoreného danou fimkou a ,vzdalenéjsi“
rovnobézkou. Ale pédsti se do roviny vejde nekonecné mnoho, zatimco nenulovych
hld jen konecné mnoho. To je spor.
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e Johann Henrich Lambert (1728-1777) byl prvni, kdo vyvodil mnoho tvrzeni ply-
noucich z pfedpokladu, ze 5. postulat neplati, ale sam nikdy neuvéril, ze 5. postulat
nelze odvodit.

Ale, jak uz dnes vime, neeukleidovskd geometrie nakonec ,objevena“ piece jen
byla. Pro Gplnost dodejme, Ze se to nezavisle podafilo hned tfem lidem: v roce 1829
to byl Nikolaj Ivanovi¢ Lobacevskij, v roce 1832 Janos Bolyai a Karl Friedrich Gauss,
ktery byl pravdépodobné prvni, ale sviij objev dlouho tajil.
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