Némecky lesik a teorie cCisel
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Nejdfive k tomu némeckému lesiku — po ném je pojmenovana jedna zajimava tloha
(svého ¢asu se objevila i v MO).

Uloha o né&meckém lesiku. Meéjme ctverec o strané 51 metri a ve vrcholech jednot-
livych podétvercti o stranach 1 metr necht jsou vysdzeny stromy, které maji primér
kmene 8 cm. Tento ttvar nazveme némeckym lesikem. Pokud stoji pozorovatel pfesné
uprostied némeckého lesiku, vidi z ného ven?

Tato tloha se da lehce vyftesit s pomoci takzvané Minkowského véty.

Véta. Necht C je konvexni mnoZina v roviné, symetrickd podle poc¢atku, a necht jeji
obsah je vétsi nez 4. Pak existuje mrizovy bod, ruzny od pocatku, ktery lezi v C'.

K pochopeni, co véta tika, je asi tfeba nékolik vysvétleni:

Konvexni mnozina je takova, kterd s kazdymi dvéma body obsahuje i tisecku,
ktera je spojuje (tj. matematicky s kazdymi dvéma body z,y obsahuje vSechny body
tvaru x + Ay, kde 0 < A < 1).

Mnozina symetrickd podle pocdtku s kazdym bodem x obsahuje i bod —z.

MriZové body jsou body s celo¢iselnymi souradnicemi.

Tvrzeni véty se da samoziejmé zobecnit i pro vyssi dimenze, pak ovSem misto
se Ctyfkou porovnavame objem utvaru s 2d, kde d je dimenze prostoru. Mimo nasi
alohy o lesiku se Minkowského véta da pouzit i pro dikazy existence bodt s celoci-
selnymi koeficienty v jinych vhodnych konvexnich utvarech, a tim i pro dikazy napf.
nasledujicich tvrzeni z teorie ¢isel.

Véta. Necht a je redlné cislo, N piirozené Cislo. Pak existuji cela ¢isla m,n takova,
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(Z toho plyne, Ze existuje nekoneéné mnoho dvojic m,n € N takovych, ze |a —

m| < 1 )
n n2’

Véta. Kazdé prvocislo p davajici pfi déleni ¢tyrmi zbytek 1 Ize zapsat jako soucet
dvou c¢tvercti p = a® + 62, kde a,b jsou cela.
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