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Smyslem této přednášky je zopakovat a maličko rozšířit znalosti z logiky, které
byste měli mít ze střední školy – význam logických spojek, tabulkovou metodu pro
určení pravdivostní hodnoty složeného výroku a definici správného úsudku. Zároveň
uskutečníme dávný sen všech logiků: sepíšeme několik pravidel, s jejichž pomocí i
pouhý počítač, který ani nerozumí významům slov a vět, dokáže o každém úsudku
rozhodnout, jestli je správný nebo ne.

Definice. (Formule výrokové logiky)

• Každá výroková proměnná je formulí výrokové logiky.

• Když A je formulí výrokové logiky, pak také ¬A je formulí výrokové logiky.

• Když A, B jsou formule výrokové logiky, pak také výrazy A&B, A ∨ B, A → B,

A↔ B jsou formule výrokové logiky.

Značení. ϕ, ϕ1, . . . , ψ, ψ1, . . . jsou libovolné formule výrokové logiky a Γ, ∆, Θ, Λ
jsou množiny formulí.

Definice. (Sekventy a pravidla správného usuzování) Sekventem rozumíme zápis

〈ϕ1, . . . , ϕn ∴ ψ1, . . . , ψm〉.

Sekvent 〈ϕ1, . . . , ϕn ∴ ψ〉 nazveme pravidlo správného usuzování, pokud z množiny
předpokladů {ϕ1, . . . , ϕn} vyplývá závěr ψ, tedy pokud platí: Kdykoli jsou všechny
předpoklady pravdivé, je pravdivý i závěr.

Obecněji, sekvent 〈ϕ1, . . . , ϕn ∴ ψ1, . . . , ψm〉 nazveme tautologický , pokud platí:
Jsou-li pravdivé všechny formule v antecedentu {ϕ1, . . . , ϕn}, je pravdivá alespoň
jedna formule v sukcedentu {ψ1, . . . , ψm}.

Definice. (Gentzenovský kalkul výrokové logiky)

• Axiom – iniciální sekvent 〈ϕ ∴ ϕ〉

• Oslabení sukcedentu 〈Γ ∴ ∆〉 =⇒ 〈Γ ∴ ∆, ϕ〉

• Zesílení antecedentu 〈Γ ∴ ∆〉 =⇒ 〈Γ, ϕ ∴ ∆〉

• ∨ vpravo 〈Γ ∴ ∆, ϕ〉 =⇒ 〈Γ ∴ ∆, ϕ ∨ ψ〉

• ∨ vlevo 〈Γ, ϕ ∴ ∆〉, 〈Γ, ψ ∴ ∆〉 =⇒ 〈Γ, ϕ ∨ ψ ∴ ∆〉

• & vlevo 〈Γ, ϕ ∴ ∆〉 =⇒ 〈Γ, ϕ&ψ ∴ ∆〉

• & vpravo 〈Γ ∴ ∆, ϕ〉, 〈Γ ∴ ∆, ψ〉 =⇒ 〈Γ ∴ ∆, ϕ&ψ〉

• ¬ vlevo 〈Γ ∴ ∆, ϕ〉 =⇒ 〈Γ,¬ϕ ∴ ∆〉

• ¬ vpravo 〈Γ, ϕ ∴ ∆〉 =⇒ 〈Γ ∴ ∆,¬ϕ〉

• → vpravo 〈Γ, ϕ ∴ ∆, ψ〉 =⇒ 〈Γ ∴ ∆, ϕ→ ψ〉

• → vlevo 〈Γ ∴ ∆, ϕ〉, 〈Θ, ψ ∴ Λ〉 =⇒ 〈Γ,Θ, ϕ → ψ ∴ ∆,Λ〉

• Pravidlo řezu 〈Γ ∴ ∆, ϕ〉, 〈Θ, ϕ ∴ Λ〉 =⇒ 〈Γ,Θ ∴ ∆,Λ〉
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Cvičení. Dokažte tyto tautologické sekventy:

• zákon dvojí negace: 〈ϕ ∴ ¬¬ϕ〉
• zákon sporu: 〈ϕ,¬ϕ ∴ ψ〉
• de Morgan: 〈¬(ϕ&ψ) ∴ ¬ϕ ∨ ¬ψ〉
• distributivita: 〈ϕ ∨ (ψ1&ψ2) ∴ (ϕ ∨ ψ1)&(ϕ ∨ ψ2)〉
• vztah implikace a konjunkce: 〈ϕ→ ψ ∴ ¬(ϕ&¬ψ)〉
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