Nahodné prochazky

| Sérka Stépanovd

Zavedeni pojmii

Nejdiive si zavedeme nékolik zakladnich pojmu teorie pravdépodobnosti, nebudeme
je v8ak pfesné definovat (definice lze najit v kazdé zakladni literatufe), jen si Fekneme,
co znamenaji, pouzivat je budeme vzdy v souladu s intuici.
(1) pravdépodobnost: viz intuice
(2) jev: néco, co se bud stane, nebo ne
(3) dplny systém jevi: takové jevy, Ze pfi daném pokusu vzdy musi nastat prave
jeden z nich
(4) podminénd pravdépodobnost P(A|B): pravdépodobnost, Ze nastane jev A,
vime-li, Ze nastal jev B
(5) ndhodnd veli¢ina X: X je vysledek pokusu (napf. kolik ok padlo na kostce)
(6) stredni hodnota EX: prumérna hodnota ndhodné veli¢iny (napft. pfi hazeni
kostkou je EX = 3.5),

n
EX =) X; P(X;),
i=1
kde X je ndhodna veli¢ina, kterd nabyva hodnot X;, kdei=1,... n.
(7) podminénd stredni hodnota: (X je ndhodnd veli¢ina jako vyse)
n
E(X|B) =) w; P(X =z|B).
=1

A jesté dvé tvrzeni:

Véta. (o tplné pravdépodobnosti)  Méjme tplny systém jevi {Bj;,j = 1,...,m},
pak plati

m

P(A) =Y P(A|By) - P(B)).
j=1

Véta. (o tiplné stiedni hodnoté)  Méjme tplny systém jevi {Bj,j =1,...,m}, pak
plati

m

EX =) E(X|B)): P(B;).
j=1
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Nahodné prochazky

A nyni kone¢né k ndhodnym prochézkam. Co to vlastné je? Obecné lze Fici, Ze to jsou
takové ulohy, kde pfedem zname mnozinu moznych stavi a v jednotlivych krocich se
nahodné z jednoho stavu dostavame do jiného s urcitou pravdépodobnosti. Neni dan
pocet  krokt“, neni to tedy néjaké kombinatorické poéitani moznosti (téch je totiz
nekoneéné mnoho). Poc¢itame vétsinou pravdépodobnost, Ze se dostaneme do urc¢itého
(koncového) stavu, popt. jak dlouho to v priméru bude trvat. Nejlépe si vSe ukazeme
na prikladech.

Priklad. (Tézky zivot opilce aneb nejjednodussi ndhodnd prochdzka)  Opilec jde
z hospody tak, ze kazdy krok je bud smérem Sikmo dopiedu a doprava s pravdé-
podobnosti p nebo dopfedu a doleva s pravdépodobmnosti 1 — p. Zacind uprostied
nekonec¢né dlouhé silnice, ktera je Siroka tak, ze do strany smi udélat jen jeden krok,
dalsi tymz smérem je uz do piikopu (ze kterého uz nevstane a prochézka tedy konéi).
Jaka je pravdépodobnost, ze spadne do pravého (do levého) piikopu? Je vibec jisté,
ze skonéi v piikopu? Kolik kroki (primérné) stihne udélat, nez skonéi v piikopé?

Priklad. (How to gamble if you must aneb opatrnost se ne vzdy vyplaci) Hra¢ mé
900 K¢, chce ziskat 1000 K¢. Pravidla sazeni jsou jednoduché: Vsadi-li X, vyhraje
s pravdépodobnosti p ¢astku 2.X, nebo prohraje s pravdépodobnosti 1 —p a nedostane
nic. Hra konéi, jakmile vSe prohraje, nebo mé pozadovanou ¢astku 1000 K¢é. Jakou
ma zvolit strategii? Jakou ma pak pravdépodobnost vyhry?

Pfiklad. (Tenis aneb alesponi jedna vychovné nezdvadnd tloha) Hraéi A a B hraji
tenis (s trochu zjednoduSenymi pravidly). A ziskd micek s pravdépodobnosti p, B
s pravdépodobnosti 1 —p. Hra kond¢i jakmile jeden z nich vyhraje 4 micky, podminkou
vSak je, ze ma alespon o 2 micky vic, nez ten druhy. Pokud tomu tak neni, hraji dal,
dokud nebude mit jeden z nich o 2 micky vic. Jaka je pravdépodobnost vyhry hréace
A a jaka hrace B? Je jisté, ze hra skonc¢i? Jak dlouho primérné budou takovou hru
hrat?
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