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Uloha 1. Vyieste pro « € R rovnici
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Uloha 2. Ti¥i ¢leny dilezitého viboru ¢eké hlasovani, zda chtéji piijmout nového ¢lena. Podle pravidel
vyboru se prvné hlasuje o tom, kdo bude kandidat na pfijeti (zda Zofie nebo Piemysl) a teprve v druhém
kole se hlasuje, zda se vybor rozsifi nebo ne. Preference jednotlivych ¢leni vyboru jsou nasledujici.
Pankréc: Zofie > nikdo > Pfemysl
Servéac: nikdo > Zofie > Ptemysl
Bonifac: Piemysl > Zofie > nikdo

Jak hlasovani dopadne, pokud se ledovi muzi chovaji racionalné a

(a) nikdo nezna preference ostatnich,

(b)  vSichni znaji preference vsech.
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Uloha 3. Na piimce p jsou dany body K, L. Kruznice k resp. | maji vnéjsi dotyk v bodé T a navic se
dotykaji primky p v bodech K resp. L. Urcete mnozinu bodt T'.
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Uloha 4. Zjistéte, v zéavislosti na n € N, ¢emu se rovna vyraz
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Uloha 5. Najdéte vsechna prvoéisla, jejichz ciferny soucet je roven 3.
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Uloha 6. Mé&jme graf na n vrcholech. Kazdy vrchol ma stupeii alesponi k < n. Dokazte, Ze existuje cesta
o k + 1 vrcholech.
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Uloha 7. Na stranich BC, CA, AB trojahelnika ABC jsou postupné zvoleny body X,Y, Z. Dokaite, ze
kruZnice opsané trojuhelnikim AY Z, X BZ, XY C prochézeji jednim bodem.
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Uloha 8. Zapiste nasledujici vétu formalné a znegujte: Ur¢ité to nadobi jednou pijdu utiit, ale rozhodné
jej neptijdu umyvat.
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Uloha 9. Necht D je bod na pieponé AB pravothlého trojihelnika ABC. Dale X je stied kruznice
opsané NADC a Y stfed kruznice opsané ABDC'. Dokazte, ze body C, D, X a Y lezi na jedné kruznici.
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Uloha 10. V trojthelniku ABC oznaéme By, Cy paty vysek z vrcholi B, C. Bud X bod na strané BC
rizny od B, C. Pfedpokladejme, ze kruznice opsané trojuhelnikim X BCy a XCBj se podruhé protnou
v bodé Y. Ukazte, Ze body A, X,Y lezi v piimce.
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Uloha 11. Najdi viechny funkce f:R — R, které pro viechna z,y € R spliiuji rovnici

af(x+y) =2+ yf(a).
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Uloha 12. Naleznéte rovnovazny bod hry zadané matici:

strategie t1 to t3
51 (130) (133) (370)
52 (032) (Oa 1) (370)
53 (012) (214) (573)
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Uloha 13. Znegujte nésledujici vyrokovou formuli a zapiste: (Vn € N)(Im € N)(Vo € R) : ((zm =
{/2) V (n a m jsou prvocisla)).
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Uloha 14. Spocitejte
4 T 4 T
cos® — —sin® —.
24 24
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Uloha 15. Uréete viechny dvojice (a, b) redlnych é&isel, pro néz maji rovnice
2? + (3a +b)x + 4a =0, 22+ (3b+a)x +4b=0

spoleény realny kofen.
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Uloha 16. Najdéte vSechny funkce f: R — R spliiujici pro vechna z,y € R rovnici

FF@)fY) = fzy) + f(2) +v.



1 Zaddni Zaddni - Naboj 2010

Uloha 17. Je dan tétivovy pétitihelnik ABC DE takovy, ze BA = BC. Pfimka uréen4 body P = BENAD
a Q = CEN BD protne kruznici opsanou v bodech X,Y. Dokazte BX = BY
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Uloha 18. At f(n), kde n > 0, znaci pocet oblasti v roving, na které ji déli n ptimek takovych, Ze z4dné
dvé nejsou rovnobézné a zadné tii neprochézi jednim bodem. V zévislosti na n naleznéte f(n).
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Uloha 19. V trojthelniku ABC zjistéte hodnotu vyrazu

|AH|+ |BH|+ |CH|
|OM,| + |OM| + |OM.|’

kde H je ortocentrum, O stfed kruZnice opsané a M,, My, M. stiedy stran a, b, c.
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Uloha 20. Znegujte nésledujici vyrokovou formuli (celou) a spravné zapiste: (Vo € R)(Jy € R) : =¢p(z) Vv
(W) No(y) =1) aVn e N: ¢p(z™ —y") =0V (x — y)" < zy, kde ¢ a u jsou vyrokové formule.
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Uloha 21. Najdéte nejvétsi piirozené éslo n s nenulovymi ciframi takové, ze 2°(") = s(n?). Symbolem
s(n) znadime ciferny soudet ¢isla n.
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Uloha 22. V trojthelniku ABC vyjadiete délku spojnice bodu dotyku kruZnice vepsané s proté&jsim
vrcholem A pouze pomoci z,y, z, coz jsou vzdalenosti vrchola trojihelnika od bodd dotyku kruznice
vepsané.
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Uloha 23. Je déna kruznice k a bod A lezici vné k. Uvazme vechny kruznice | prochazejici bodem A a
majici s k vngjsi dotyk (bod dotyku ozna¢me B). Te¢ny kruznice I v bodech A, B se protnou v bodé P.
Najdéte mnozinu bodi P.
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Uloha 24. Dokazte, ze pro redlna z,y plati

P+ + 1>y —x+2y.
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Uloha 25. Je d4n rovinny graf takovy, Ze vSechny jeho stény jsou ohranicené tfemi hranami (véetnd
vngjsi). Kazdy vrchol obarvime jednou ze tii barev. Dokazte, ze pocet trojihelnikti, které maji kazdy
vrchol jinou barvou, je sudy.
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Uloha 26. Vypocitajte
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Uloha 27. V trojthelniku ABC, kde thly pi¥i vrcholech A,B,C jsou postupné «,3,7, plati

3sina + 4cos B = 6,

4sinf + 3cosa = 1.

Urcete velikost thlu ~.
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Uloha 28. Najdéte vSechny funkce f:R — R spliiujici pro vechna z,y € R rovnici

flz+y)+2f(z—y)=3f(z) —y.
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Uloha 29. Je dan rovnobéznik ABCD s tupym thlem ABC. Na jeho tihlopfiéce AC v poloroviné BDC
zvolme bod P tak, aby platilo <BPD = <ABC. DokazZte, Ze piimka CD je te¢nou ke kruznici opsané
trojuhelniku BCP, pravé kdyz tsecky AB a BD jsou shodné.
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Uloha 30. Najdéte kvadraticky trojélen az? + bz + ¢ takovy, Ze zvétsime-li libovolny z jeho koeficientii
o 1 ziskdme trojclen, ktery ma dvojnasobny korfen.
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Uloha 31. Pomoci poloméru R kruznice opsané a poloméru r kruznice vepsané vyjadiete délku OI
spojnice jejich stfeda.



