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Uloha 1. Hazime Sesti Sestisténnymi kostkami. Jaka je pravdépodobnost, Ze soudet ¢isel na kostkach
bude sudé ¢islo a zaroveni soucin bude liché éislo?

1 Zaddni Zaddni - Naboj 2010
Uloha 2. Najdéte viechny rostouci funkce f : N — N, které splituji:

f(f(n)) =n.
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Uloha 3. Ve skupiné Sesti tymi se utka kazdy s kazdym. Remizy nemohou nastat. Tym zisk4 za vyhru
jeden bod, za prohru zadny. Postupuji dva nejlepsi tymy (pfi rovnosti bodt rozhoduje o pofadi los). Kolik
zapasu musi tym vyhrat, aby si mohl byt jisty, Ze postoupi?
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Uloha 4. Rovina je obarvena n barvami. Dokazte, Ze existuje jednobarevny obdélnik.
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Uloha 5. Rozhodnéte, které z &isel je vétsi
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Uloha 6. Vezmeme $achovnici 8 x 8 s obvyklym obarvenim policek. V jednom tahu mtizeme pievratit
barvy v (celé) jedné fads, (celém) jednom sloupci, ¢i v (celém) &tverecku 2 x 2 policka. Mizeme ziskat
obarveni s jedinym ¢ernym polickem?
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Uloha 7. Bud n piirozené &islo takové, ze 272010 | nl. Ukazte, ze ve dvojkové soustavé ma ¢islo n nejvyse
2010 nenulovych cifer.
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Uloha 8. V Zemi Oz je 5 letist. Pro kazdou dvojici letist A, B bud 1ét4 pravidelna linka z A do B, nebo
z B do A, ne vSak obé zaroven. Vime také, Ze existuje letisté, ze kterého lze vyrazit a po Case se vratit
zpét. Kolik je moznosti, jak mohou linky mezi letisti vypadat? (letisté jsou rozlisitelna)
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Uloha 9. Pro kazdé n > 1 najdéte piirozena éisla ag < a1 < --- < ag, tvofici geometrickou posloupnost,
pro kterou je soucin S = agay - - - ag, druhou mocninou.
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Uloha 10. Najdéte vSechna celodiseln4 feseni rovnice

yi=a% -3z +2.
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Uloha 11. Roztrzity profesor zapomene destnik pii kazdé navstévé obchodu s pravdépodobnosti 1/4.
Jestlize rano vysel z domova s destnikem, béhem dne navstivil 4 obchody a pfisel domid bez deStniku,
jaké je pravdépodobnost, Ze jej zapomnél v poslednim obchodé?
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Uloha 12. Détska skladanka obsahuje 3 ¢ervené, 3 modré a 3 zelené ¢tvercové desticky. Kolika zptisob

] Yy y
je lze sestavit do velkého ¢tverce 3 x 3. Dvé slozené sklddanky povazujeme za stejné, jestlize mutiZzeme
jednu na druhou pievést pouhym pootocenim.
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Uloha 13. Najdéte vsechny kombinace pismenek A, B, C' takové, ze vyndani piislusnjch koliki zptisobi,

7e obraz spadne.
A B C
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Uloha 14. Na polopiimce AB obdélniku ABCD zvolime bod P tak, ze |BP| = 2 - |AB|. Stied strany
CD nazveme M, ACNBM = Q a BCN PQ = R. Pomoci menelaovy véty spocitejte Ig—g}.
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Uloha 15. Najdéte vSechny funkce f : N — N, které pro libovolné n € N spliiuji

f(f(n) +n) = f(n),

a zéroven existuje ng € N takové ze f(ng) = 1.
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Uloha 16. Mé&me ¢tyfihelnik ABCD, kde ABNCD = P a AD N BC = Q. Uhlopiicky AC a BD
protnou PQ potupné v bodech X a Y. Dokaite, Ze

|PX| |PY]

[xXQl  [YQl
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Uloha 17. Dokazte, ze plati
[CL, bv 0]2 | [CL, b] ! [bv C] ' [Cv CL],

kdykoliv a, b, ¢ € N. Vyraz [a, b] znadi nejmensi spoleény nésobek ¢isel a, b.
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Uloha 18. Urcete, pro kterd k € N Ize najit aritmetickou posloupnost délky k v posloupnosti
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Uloha 19. Pro kladna a, b, ¢, d dokazte
Z a’ Soatbtetd
ad + 263 — 3
cyc
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Uloha 20. Mé&jme tabulku 13 x 13s chybé&jicim st¥ednim polickem. Ukazte, Ze tuto tabulku nelze pokrjt
tetraminy typu I.
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Uloha 21. Mé&jme kruh o poloméru r se stfedem v poc¢atku soufadnic. Nahodné z néj vybereme bod.
Jaké je pravdépodobnost, ze tsecka délky r rovnobézné s osou x a se stfedem ve vybraném bodé, bude
celd uvnitt kruhu?
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Uloha 22. Kolika zptisoby miizeme obarvit vrcholy krychle tiemi barvami. Dvé obarveni povazujeme za
stejnd, daji-li se na sebe prevést pouhym otocenim krychle.
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Uloha 23. Najdéte viechny dvojice z,y € N Fesici rovnici

y2 =23 + 16.
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Uloha 24. V Sachovém turnaji hral kazdy ze sedmi rytif s kazdym pravé jednou. Vitéz kazdého zapasu
obdrzel bod. V pfipadé rovnosti bodi si dotyéni rytifi o zdvéreéné pofadi stiihli. Oznacéime-li z; pocet
bodd, které ziskal rytif, ktery skoncil na i-tém misté, urcete, jakou nejmensi hodnotu miize mit soucet

1o 4+2 29+ -+ 7 a7
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Uloha 25. Je dany trojuhlenik ABC' a kruznice, ktera protina strany BC, AC a AB postupné v bodech
XaX',YaY' ZaZ'. Dokaze, ze piimky AX, BY a C'Z prochazeni jednim bodem pravé kdyz piimky
AX', BY' a CZ' prochazeji jednim bodem.
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Uloha 26. V kruhu je rozmisténo n dilki, v kazdém je jedna kulicka. V jednom tahu smime posunout
jednu kulicku po sméru hodinovych rucicek, jinou proti sméru. Mizeme shromazdit vSechny kulicky
v jednom dulku?
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Uloha 27. Ukazte, ze pokud je p takové liché prvoéislo, Ze i 2p + 1 je prvocislo, pak existuji pravé étyfi
prirozena cisla k takova, ze
2p+ k| 2p+ K.
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Uloha 28. Najdéte viechny funkce f : Z — Z splitujici pro libovolné m € Z

fim+38)
f(m+11)

f(m)+8

<
> f(m) + 11.
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Uloha 29. V riiznostranném trojthelniku ABC protina osa tthlu ABC stranu AC v bodé D. Paty kolmic
z bodi A, C na piimku BD oznacme postupné E, F'. Patu kolmice z D na AC ozna¢me M. Ukaite, Ze
MD je osou thlu FME.
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Uloha 30. Latinsky ¢tverec je tabulka n x n, kde se v kazdém Fadku a sloupci vyskytuji jen navzajem
rizné ¢isla z mnoziny {1,2,...,n}. Latinskjm obdélnikem nazveme tabulku k x n, kde k < n a ktera
spliiuje tytéz podminky. Dokazte, ze kazdy latinsky obdélnik lze doplnit na ¢tverec.
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Uloha 31. Bud p > 3 prvodéislo. Ukazte, ze kazdy délitel ¢isla L;l je tvaru 2kp + 1.
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Uloha 32. Po osich z, y soustavy soufadnic se riiznymi konstatnimi rychlostmi pohybuji body M, N.
Bud O pocatek soustavy soutadnic. Body M, N probéhnou pocatkem O v rizny ¢as. Potom maji vechny
kruZnice opsané trojuhelnikim M NO jesté jeden pevny bod K # O.



