Priklad 1. Mgjme kvadr ABCDFEFGH se stranami 1,2,3. Urcete soucet thli <BAF+<CAD+<FAH
naprosto pfesné pomoci nejvyse jednoho vyrazu (tedy ne jako soudet vice vyrazi).

() () (7))

Priklad 3. Najdéte vSechny komplexni kofeny polynomu

Priklad 2. Urdete soucet

x4+ 222 + - + 10032199 + 100421°94 + 10032109° + . .. 4 24,2006 4 ;2007

vCetné jejich nasobnosti.

Priklad 4. Siedmi trpaslici z rozpravky o Snehulienke sa vracaju domov rozhnevani. Trpaslik Vedko
sa pohadal s Kyblikom, Stastkom a Hapé¢im, trpaslik Plasko sa pohadal s Kyblikom, Dudrosom a Spach-
toSom, trpaslik Dudros so Spachtosom a Hap¢im a napokon trpaslik Stastko tiez s Hapcéim. Ti, ktori
sa pohédali, nechct sediet vedla seba. Naproti tomu chct vedla seba sediet Plagko a Hapé¢i a Kyblik s
DudroSom. Je mozné, aby si sadli vSetci okolo jedného stola?

Priklad 5. Oznacéme G té7isté trojuhelniku ABC. Dokazte

|AG]? + |BG|* + |CG|? = %(|AB|2 +|AC|* + |BCJ?).

Priklad 6. Dokazte
a* + a’b® + v* S a®b + ab®
3 - 2 '

Priklad 7. Vyrobce bonboniér dava do kazdé z nich ndhodné jednu z 20 fotografii. Jaka je stiedni
hodnota poctu bonboniér, které si bude muset sbératel koupit, pokud chce vSechny ziskat?

Priklad 8. Na strandch rovnostranného trojihelnika ABC je zvoleno 6 bodi. Na strané a body Ay, As,
na strané b body By, B> a na strané ¢ body C; a Cs. Tyto body tvoii vrcholy konvexniho Sestitthelnika
jehoz strany maji vSechny stejnou délku. Dokazte, Ze primky A;Bs, B1Cs a C7As prochazeji jednim
bodem. (Zkuste vhodné zkombinovat vhodné kosinové véty)

Piiklad 9. Kolkymi sposobmi sa &islo 1000 d4 napisat ako stcet dvoch §tvorcov? Stvorec je &islo, ktoré
sa da napisaf ako druhd mocnina celého ¢isla.

Priklad 10. Mgéjme permutaci A,

A (L 2 3 4 5 6 7. 8 9 10, 11, 12, 13
~\13, 8 '

8
4, 7, 5, 2, 1, 11, 9, 8, 10, 3, 6, 12

Spoctéte ¥4d a znaménko permutace A, ¥4d a znaménko permutace A*? a ¥ad a znaménko permutace
A424

Priklad 11. V rovine je dany tupy uhol AKS. Zostrojte trojuholnik ABC' tak, aby jeho strana BC
lezala na priamke K.S, aby bod S bol jej stredom a bod K jej prieseénikom s osou protilahlého uhla
BAC.

Priklad 12. Je dan AABC a M stied strany BC. Na strané AB naleznéme bod N takovy, Ze
|[<MNA| = g Dokazte, ze tise¢ka M N déli obvod trojihelnika ABC napul. (Napovéda: Archimedova
véta)
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Priklad 13. T¥ kovbojové se tcastni souboje, stoji v trojuhelniku. Prvni z nich zasdhne s pravdé-
podobnosti %, druhy zasédhne s pravdépodobnosti % a posledni s pravdépodobnosti %. Aby souboj byl
spravedlivy, stfili kovbojové v pofadi od nejhorsiho po nejlepsiho, porad dokola, dokud neni na zivu jenom
jeden. Kazdy kovboj si vzdycky vybere jednoho z prezivsich kovboju, zkusi na néj vystfelit, nebo mize
vystrelit do vzduchu. Jaka je optimalni strategie nejhorsiho kovboje?

Priklad 14. Zobecnéte tlohy na Ptolemaiovu vétu na pravidelny n—thelnik.

Pfiklad 15. Navrhnite rozvoz potravinirskeho tovaru z velkoskladu do jednotlivych obchodnych stre-
disk jedingm autom, ktoré zacina aj konéi svoju cestu vo velkosklade V', kazdy zo zdsobovanych obchodov
musi prejst préave raz a ma najazdit ¢o najmenej kilometrov.

Priklad 16. Aky je sacet vSetkych komplexngch delitelov ¢isla 4242427

Priklad 17. Urdete maximélni pocet samodruznych prvkia permutace II na mnoziné o 138 prvcich,
vime-li, Ze je suda a zZe jeji fad je roven 6006.

Priklad 18. Pan Podivny mé n stejné vypadajicich kli¢i, ale pouze jeden z nich otevie dvefe od jeho
domu. Postupuje tedy tak, Ze si vybere ndhodny kli¢ a zkusi ho. Pokud se mu s nim dvefe nepovede
otevtit, vrati kli¢ zpét k ostatnim a znovu vybird z ptivodnich n kli¢i. Jaka je stfedni hodnota poctu
pokust potfebnych k otevieni dveri?

Priklad 19. (Caldbek) Necht ABC je pravothly trojihelnik s pravym tthlem pfi vrcholu C. Na strandch
AB a BC jsou zvoleny body M a N tak, ze MN||AC a zaroven plati

[ON] _ |AC| _
INB] ~ [BC| —

Ozna¢me O priseéik piimek CM a AN. Na tseéce ON zvolme bod K tak, ze plati [MO|+|OK| = |KN]|.
Oznac¢me dale T prusecik kolmice k pfimce ON prochazejici bodem K s osou uhlu ABC. Dokazte, Ze
thel MTB je pravy. (Napovéda: Archimedova véta)

Priklad 20. Dokazte, Ze jestlize a + b+ ¢ = 1, pak

2 b2 2
LT 3@+t A).
b c a

Priklad 21. Mg¢&jme n mist usporadénych do kruhu. V jednom misté stoji vlk, ktery kond nahodnou
prochazku, s pravdépodobnosti % se pohne vlevo a s pravdépodobnosti % vpravo. Jestlize dorazi na
misto, kde je§té nebyl, najde tam ovecku a sni ji. Kam se mé postavit chytra ovecka!, aby byla s nejvétsi
pravdépodobnosti seZzrana naposledy, tedy na jaké misto prijde vlk s nejvétsi pravdépodobnosti naposledy?

1Ktera zna dobfe pravdépodobnost.
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Priklad 22. Uhlopriecky daného lichobeznika ABCD sa pretinaji v bode P. Bod @ lezi medzi rovno-
beznymi priamkami BC a AD tak, ze |[<AQD| = |<CQB| a body P a @ lezia v opa¢nych polrovindch
uréenych priamkou CD. Dokézte, ze |[<BQP| = |<DAQ)|. (Napoveda: rovnolahlost)

Priklad 23. V trojihelniku ABC vypoc¢téte vzdalenost stfedi kruznice vepsané a kruznice opsané jen
pomoci jejich polomért. (Ndpovéda: mocnost)



