Miqueliv bod

MARTINA VAVACKOVA

Mg¢jme trojuhelnik ABC. Na piimkich BC, CA a AB zvolme postupné body
X, Y a Z. Kruznice opsané trojuhelnikim AY Z, BZX a CXY (tzv. Miquelovy
kruZnice) se protinaji v jednom bodg, ktery nazveme Miquelovym bodem a oznacime
jej M. Trojihelnik XY Z se nazyva Miqueliv trojuhelnik.

Tvrzeni 1. Piimky MX, MY a MZ sviraji s piisluSnymi stranami trojihelnika
ABC stejné tuhly.
Pokud jsou tyto thly rovny 90°, fikame, ze XY Z je pedalni trojihelnik.

Tvrzeni 2. Plati nasledujici rovnosti:

|<BMC| = |<BAC|+ |<ZXY]|,
|[<CMA| = |[<CBA| + |<XY Z|,
|<AMB| = |<ACB| + |<Y ZX]|.

Vsimnéme si, ze jsou-li pevné dany trojihelnik ABC a bod M, pak existuje neko-
neéné mnoho jim pfislusicich Miquelovych trojihelnik. VSechny tyto trojuhelniky
jsou navzajem podobné.

Véta. Body X, Y, Z lezi na jedné primce, pravé kdyz bod M lezi na kruznici
opsané trojuhelniku ABC.



MIQUELUV BOD

Tato véta zobecnuje tvrzeni o Simsonové primce, které fika, ze paty kolmic z da-
ného bodu na strany trojuhelnika lezi na jedné pfimce, pravé kdyz se tento bod
nachézi na kruznici opsané.

Ulohy

Uloha 1. Pro jaké polohy bodu M plati AABC ~ AXY Z?

Uloha 2. (Miqueliv bod étyitihelnika) Méjme ¢tyfi navzajem riiznobézné pimky.
Ukazte, ze kruznice opsané trojuhelniktim tvofenym vzdy tfemi z téchto pfimek se
protinaji v jednom bodé.

Uloha 3. (Miquelova véta o pétitthelniku) Méjme konvexni pétitihelnik ABCDE.
Trojici bodt A, B, EA N BC (pokud priinik existuje) opiSeme kruznici — totéz uci-
nime cyklicky pro dalsi ¢tyfi trojice bodi. Ukazte, Zze druhé priiseciky ,,sousednich
kruznic (rtizné od A, B, C, D, E) lezi na jedné kruznici.

Uloha 4. Nechf XY Z je Miqueltv trojuhelnik piislusici trojthelniku ABC a M
je jeho Miqueliv bod.

(i) Zvolme libovolné bod P. P¥imky AP, BP a C P protinaji pfislusné Miquelovy
kruznice postupné v bodech Ay, By a Cy. Ukazte, ze Ay, By, C1, P a M lezi
na jedné kruznici.

(ii) Body A, B a C vedme t¥i rovnobézné piimky, které protnou piislusné Mique-
lovy kruZnice postupné v bodech Ay, Bs a Cy. UkaZte, ze As, Bs, Cy a M
lezi na jedné pfimce.

Uloha 5. Bud D bod na strané BC' trojthelnika ABC. P¥imka vedend bodem
D protinad stranu AB v bodé X a polopfimku AC v bodé Y. KruZnice opsana
trojihelniku BX D protina kruznici w opsanou trojihelniku ABC v bodé Z (Z # B).
Piimka ZD, resp. ZY protind w podruhé v bodé V, resp. W. Ukaite, ze |AB| =
VW] (APMO 2015)

Uloha 6. Na stranich BC, CA a AB trojthelnika ABC' zvolme postupné body
Ay, By a . Kruznice opsané trojuhelnikim AB:C,, BC1A; a C'AyB; protnou
kruznici opsanou AABC podruhé v bodech As, By a Cs. Obrazy bodu Ay, By a Cy
ve stiedové soumeérnosti podle stfedu strany, na niz lezi, nazveme postupné Az, B3
a C3. Dokazte, Ze trojuhelniky A BoCs a A3B3C3 jsou podobné. (AIMO 2007)

Uloha 7. Kruznice se stiedem O prochézi vrcholy A a C trojthelnika ABC a
protina tsecky AB a BC podruhé v bodech K a N. Kruznice opsané trojuhelniktim
ABC a KBN se protinaji ve dvou rtiznych bodech B a M. Dokazte, ze |<OM B| =
90°. (IMO 1985)
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