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Definice : Buď P libovolná množina a ̺ : P 2 → [0; +∞) splňující axiomy

(1) ̺(x, y) = 0, právě když x = y

(2) ∀x, y ∈ P : ̺(x, y) = ̺(y, x)
(3) ∀x, y, z ∈ P : ̺(x, z) ≤ ̺(x, y) + ̺(y, z)

Pak dvojici (P, ̺) nazveme metrickým prostorem.

Definice : Nechť x ∈ P , ε > 0. Pak množinu Kx,ε = {y ∈ P |̺(x, y) < ε} nazveme otevřenou
koulí.

Příklady :

(i) P libovolná, ̺(x, y) =

{

0 pro x = y

1 pro x 6= y

(ii) (R, ̺1), kde ̺1(x, y) = |x − y|
(iii) (Rn, ̺p), kde pro x = [x1, x2, . . . , xn], y = [y1, y2, . . . , yn] je

̺(x, y) =

[

n
∑

i=1

|xi − yi|
p

] 1

p

Otevřené a uzavřené množiny

Definice : Množina G ⊆ P se nazývá otevřená, jestliže ∀x ∈ G ∃ε > 0 : Kx,ε ⊆ G. Systém
všech otevřených množin značíme G.

Tvrzení : Otevřená koule je otevřená množina.

Vlastnosti otevřených množin :

(i) ∅ ∈ G, P ∈ G

(ii) G
′

⊆ G, pak
⋃

G∈G

G ∈ G

(iii) G
′

⊆ G je konečný podsystém, pak
⋂

G∈G

G ∈ G

Definice : Množina F ⊆ P se nazývá uzavřená, jestliže P \ F je otevřená. Systém všech
uzavřených množin značíme F.

Definice : M ⊆ P , pak

M =
⋂

M⊆F∈F

F

se nazývá uzávěr množiny M .
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Vlastnosti uzávěru množiny :

(i) ∅ = ∅, P = P

(ii) M ⊆ M

(iii) M1 ⊆ M2 =⇒ M1 ⊆ M2 (monotonie)

(iv) M1 ∪M2 =M1 ∪M2 (aditivita)

(v) M =M (idempotence)

Definice : M ⊆ P , pak

Int(M) :=
⋃

M⊃G∈G

F

se nazývá vnitřek množiny M .

Definice : Množina O se nazývá okolím bodu x, jestliže x ∈ Int(O). Systém všech okolí bodu
x označme O(x).

Definice : Nechť x ∈ P , ∅ 6=M ⊆ P . Pak

̺(x, M) := inf
y∈M

̺(x, y).

Věta : Nechť M ⊆ P , x ∈ P . Pak následující tvrzení jsou ekvivalentní.

(i) x ∈ M

(ii) každé okolí x protne množinu M
(iii) ̺(x, M) = 0

Definice : Množinu H(M) =M ∩ (P \ M) nazveme hranicí množiny M .

Tvrzení : H(M) =M \ Int(M)

Konvergence

Definice : Nechť x ∈ P, (xn) ⊂ P . Řekneme, že posloupnost (xn) konverguje k bodu x

(značíme limxn = x, xn → x), jestliže platí

∀O ∈ O(x) ∃n0 ∈ N : n ≥ n0 =⇒ xn ∈ O.

Věta : limxn = x ⇐⇒ lim ̺(xn, x)

Definice : Bod x ∈ P se nazývá hromadným bodem množiny M , jestliže x ∈ M \ {x}.

Tvrzení : Bod x je hromadným bodem množiny M , právě když každé okolí bodu x protne
M v nekonečně mnoha elementech.

Tvrzení : x ∈ M ⇐⇒ ∃(xn) ⊂ M : limxn = x
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Spojitá zobrazení

Definice : Řekneme, že zobrazení f : (P, ̺) → (P ′, ̺′) je spojité v bodě x ∈ P , jestliže
∀O ∈ O (f(x)) : f−1(O) ∈ O(x).

Tvrzení : Nechť f : (P, ̺)→ (P ′, ̺′) je zobrazení a x ∈ P . Pak následující je ekvivalentní.

(i) f je spojité v bodě x

(ii) ∀ε > 0 ∃δ > 0 ∀y ∈ P : ̺(x, y) < δ =⇒ ̺′(f(x), f(y)) < ε

(iii) limxn = x =⇒ lim f(xn) = f(x)
(iv) ∀M ⊂ P : x ∈ M =⇒ f(x) ∈ f(M)

Definice : Řekneme, že f je spojité, jestliže je spojité v každém bodě prostoru P .

Tvrzení : Každé zobrazení z diskrétního metrického prostoru je spojité.

Definice : Bijekci f : (P, ̺) → (P ′, ̺′) nazveme homeomorfismem, jestliže f i f−1 jsou
spojitá.

Definice : Bijekci f : (P, ̺)→ (P ′, ̺′) nazveme izometrií, jestliže pro všechna x, y ∈ P platí

̺′(f(x), f(y)) = ̺(x, y).

Definice : Metrické prostory (P, ̺), (P ′, ̺′) jsou ekvivalentní, jestliže existuje homeomorfis-
mus f : (P, ̺) → (P ′, ̺′). Metriky ̺, ̺′ na množině P se nazývají ekvivalentní, jestliže
existuje homeomorfismus f : (P, ̺)→ (P, ̺′).

Tvrzení : Nechť

ς(x, y) = min(1, ̺(x, y)) τ(x, y) =
̺(x, y)

1 + ̺(x, y)

Pak metriky ̺, ς, τ jsou ekvivalentní.
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