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Cilem této prednasky je nastinit alespon zdkladni metody hledani pfiblizného fe-
Seni nelinedrnich rovnic jedné proménné. Budeme fesit rovnici f(z) = 0 na uzavieném
intervalu (a,b) za predpokladu spojitosti funkce f a podminky f(a)f(b) < 0 (tzn.
hodnoty v krajnich bodech intervalu maji opa¢nd znaménka, tudiz feseni existuje).
Ukézeme si metodu bisekce (pileni intervalu), metodu regula falsi a jeji modifikaci
a zminim se o metodé Newtonové (teen). Ukdzeme si, jak 1ze tyto metody reprezen-
tovat v pocitaci pomoci programu Maple.

Algoritmus. (metoda bisekce) Déno a, b tak, ze f(a)f(b) < 0, a ddna pfesnost € > 0.
Daéle ag = a, bg =b. Pron =0, 1, ... opakuj:

o, = an;rbn

o Je-li f(an)f(zn) <0, pak bpy1 = Tn, Gny1 = an, jinak any1 = Tn, bpy1 = bn.

e Vypodet provadime, dokud nenastane |f(zn)| < €.

Véta. Necht f je spojitd na uzavieném intervalu (a,b) a f(a)f(b) < 0. Necht
(zn)oq je posloupnost, kterou dostaneme metodou bisekce. Pak tato posloupnost
konverguje k a, kde f(a) = 0.

Algoritmus. (metoda regula falsi) Déno a, b tak, ze f(a)f(b) < 0, a ddna presnost
€ > 0. Dale ag = a, bg = b. Pron =0, 1, ... opakuj:

_ anf(bn)=bnf(an)
¢ Tn = f(bn)ff(an)

o Je-li f(xn)f(an) <0, pak bpy1 = Tn, Gny1 = an, jinak any1 = Tn, bpy1 = bn.
e Vypodet provadime, dokud nenastane |f(zn)| < €.

Véta. Necht f je spojitd funkce na uzavieném intervalu (a,b). Necht f(a)f(b) < 0.
Potom posloupnost (zn )5, kterou dostaneme uzitim metody regula falsi, konverguje
k a, kde f(a) = 0.

Algoritmus. (modifikovand regula falsi) Daéno a, b tak, ze f(a)f(b) < 0, a déna
pfesnost € > 0. Dale a9 = a, F = f(ag), bop = b, G = f(by). Pron =0, 1, ... opakuj:
oz, = Gaé:gbn

o Jeli f(zn)f(an) < 0, pak apq1 = an, bpy1 = Tn, G = f(zn). Je-li navic
f(@n)f(@n-1) > 0, pak F = &. Pro f(an)f(an) > 0 bud ans1 = @n, bys1 = bn,
F = f(xn). Je-li navic f(zn)f(zn—1) >0, pak G = %

e Vypocet provadime, dokud nenastane |f(zn)| < €.



