Jak prichazet na resSeni uloh aneb

matematika a tenis
| Filip Jaros

1) Uloha je jako soupef v tenisu, nesmime se ho bét, ale podcenéni se hrubé& nevyplaci.
Ani protihra¢ova nablyskana raketa, ani odpuzujici zadani by ndm nemsélo vzit chut
k boji.

2) Proklepneme tlozku vice néstroji, pfes forhendovou stranu nas bude mozna drtit,
ale bekhend se muze ukazat rozhodujici slabinou.

3) I pfi Spatném prubéhu zdpasu se na protivnika neustéle usmivame, tim ho zma-
teme.

4) Po prohraném setu je dobré uvolnit télo a do p¥istiho déjstvi nastoupit s jasnou
hlavou a odhodlanou mysli. Kazdy set zac¢ina za stavu 0:0.

5) Kdyz se ndm opravdu nedafi, mrskneme po zadani raketou a odejdeme na pivko.
(To se samoziejmé muze stat i pfednésejicimu.)

A ted souperi v turnajovém pavouku:

Mechanik

Hrac¢ v rozpuku mladi, narozen 1988. Avsak hraje bez invence, takovy mlady stary.
Necht f je zobrazeni mnoziny M = {1,2,...,1988} do M. Pro libovolné pfirozené n
polozme f1 = f(1), fnt1 = f(fn). Zjistéte, zda existuje takové m, Ze fo, = fm.

Rychlik
Tento zapas bude hodné kratky. Na Rychlika existuji hned dvé vitézné taktiky.
Dokazte, ze pro konvexni ¢tyruhelnik ABC'D o obsahu S plati
1
S < 5(AB] - |CD| +|BC| - |AD)),

a urcete, kdy nastane rovnost.

Machr

Na zacatku ukazuje svaly, ale par presnych zasaht na siti ho srazi do kolen. Pfi-
fadme kazdé dvojici ptirozenych &isel (x,y) redlné ¢&islo f(x,y) > 1. Dokazte, ze pak
pro libovolné prirozené ¢islo k existuji pfirozena cisla m, n takova, ze m +n > k
a f(m,n) < f(m+1,n)+ f(m,n+1).
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Praktik

Jde o hodné zkuseného hrace. Zdolat ho 1ze jen trpélivou hrou. Necht a1, ao, ... ,
an (n > 3) jsou redlna Cisla, ktera soucasné vyhovuji nerovnostem aj+ag+-«-+an > n
a a% + a% + -+ +a2 > n2. Dokaite, Ze plati max(ay,az,...,an) > 2.

Vztekloun

Reé je o velmi neoblibeném hrac¢i. Kdyz se soupefi nedaii, vysmiva se mu, ale
jakmile za¢ne prohravat, odejdou mu nervy a odchéazi rychle poraZen. Necht je dana
funkce f : N — N, ktera je ostfe rostouci a pro kazda dvé pfirozena ¢isla m, n splituje
rovnost f(mn) = f(m)f(n). Urcete f(30), vite-li, ze f(2) = 4.

Milacek
Velmi obliben u divaka. Drzi se zésady fair play a kdyz je porazen, soupefi zatleska.

Najdéte vSechny funkce f : Z — Z takové, ze f(0) = 1 a pro kazdé celé ¢islo plati
f(f(n) =n, f(f(n+2) +2) =n.

Hvézda
Dosud nenagel soupere. Kvuli pfilisnému zdjmu médii se skryva, nastupuje az
v pripadé, zZe vsichni jeho pratelé jsou porazeni.



