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ABSTRAKT. I kdyz MO-P znamenad Matematickd olympidda, kategorie programo-
véni, k jejimu (Gspésnému) Feseni neni tfeba umét programovat. Kazdé kolo je alespoii
z Casti teoretické, pricemz teoretické ulohy jsou rozhodné blize llohdm z matematické
olympiady nez né€jaké préaci s pocitacem. Na prednésce si ukazeme, jak se dostat do
celostatka MO-P jen s minimem prace.

Uvod

MO-P se v poslednich letech potyka s nedostatkem fesitelt, coz také znamena, Ze je
velmi jednoduché dostat se z doméaciho kola do krajského a z krajského do celostat-
niho. Napiiklad ve skolnim roce 2013/14 stacilo pro postup z doméciho kola 5 bodu
ze 40 a pro postup z krajského kola 15 bodi ze 40. Nenauc¢ime se, jak MO-P vyhrat
ani jak vyftesit ilohy optimalné. Naucime se pouze, jak vyfesit ilohy néjak, coz pro
postup do celostatka staci.

Uloha 1. Dostaneme ¢&islo a nékolik operaci s nim (napi. +2, -6, —100,!,4,...) a
chceme najit takovou posloupnost téchto operaci (operace se vyhodnocuji postupné
zleva doprava), aby byl vysledek co nejvétsi.

Uloha 2. Mame posloupnost ¢isel a chceme najit takovou souvislou podposloup-
nost, aby méla co nejvétsi soucet.

Uloha 3. Chceme vykrast zlatnictvi. Kazdy pfedmét ve zlatnictvi mé cenu a vahu.
My uneseme jenom m a chceme si vzit takové predmeéty, abychom si odnesli co
nejvétsi bohatstvi.

Uloha 4. (Bonus) Mame posloupnost ¢isel a chceme je sefadit od nejmensiho po
nejvetsi.
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Co to vlastné je programovani? O ¢em alohy jsou?

Citat. Napsal jsem tam, ze vyzkousime vSechny moznosti ve faktorialové slozitosti,
a dostal jsem se na celostatko.
(Totoznost autora vyroku je redakci znama.)

Definice (vagni). Program je posloupnost krokti, ma vstup a vystup. Vstup je
tfeba Cislo, nékolik ¢isel, néjaky text, graf atd. V programu mizete pouzivat pro-
ménné, konstanty, zakladni aritmetické operace a pritazovani. Navic mizete pouzivat
podminky (pokud je tohle pravda, udélej a, jinak b) a cykly (dokud je tohle pravda,
délej a).

Priklad 5.

. Nagcti ¢isla a, b.

. Nastav ¢ := 0.

. Dokud b > 0:
Nastav ¢ :=c+ a.
Sniz b o 1.

. Vrat c.
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Priklad 6.

. Nagcti posloupnost éisel a[i] dlouhou n.
. Nastav b := —o0.
. Pro kazdé i od 1 do n:
Pokud ali] > b:
Nastav b := ali].
. Vraf b.
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Priklad 7.

. Naéti posloupnost ¢isel afi] dlouhou n.

. Pro kazdé i od 1 do n:

Ozna¢ j pozici minima z prvki ali],. .., a[n].
Prohod ali] s alj].

. Vrat posloupnost afi].
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SloZitost

U tloh je t¥eba urcit ¢asovou a pamétovou slozitost. Casové sloZitost znamena, kolik
fadove operaci program provede v zdvislosti na velikosti vstupu. Pamétova slozitost
znamena, kolik radove zabere paméti v zavislosti na velikosti vstupu. Velikost vstupu
je typicky tfeba pocet Cisel néjaké posloupnosti ¢i pocet vrchold a hran néjakého
grafu.

Zajimé nas pouze, ,jak rychle ta ¢asova slozitost roste“, tzn. provede-li program
napiiklad 3n? — n + 6 kroki, chceme jen, Ze to roste fadové jako n?. Potom fikame,
7e Gasovéa slozitost programu je v O(n?).
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