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Motto: Pohovoite si se svym pocitacem.

Abstrakt : Mozna vam pfipada zvlastni, pro¢ se na matematickém soustfedéni
bavit o né€jakém programovani. Ze zkuSenosti vim, Zze mnozi matematikové,
resp. ,mladi matematikové“, nevychazi s pocitac¢i dobfe. Bavit se o programo-
vani vSak neznamend nutné mluvit o pocitacich. Na své prednasce vam zkusim
predstavit pocita¢ jako snad az prilis formalistického matematika. Rozhovor
s nim nebude snadny, uvidite vsak, ze bude mnohem zabavnéjsi, nez ponékud
nesrozumitelnd komunikace pomoci zprznénin anglickych slov.

V tomto ¢lanku vés chci seznamit se zaklady jazyka Prolog jakozto nejrozsifenéjsiho (¢ti
»Autor jiny neznad“) jazyka pro logické programovéni. Prolog se zna¢né lisi od tzv. procedu-
ralnich jazyka (C, C++, Pascal, Basic, Assembler, Fortran, Karel, ... ). Zjednodusené se d&
Fici, ze narozdil od téchto jazyku fikame jen to, co chceme vyfesit a uz se nestarame o to,
jak to udélat, tj. nezajimaji nas ,recepty* typu: Vezmi tuhle proménnou, pricti ji k téhle a
vysledek uloz na tdmhleto misto v paméti.

Cvi€eni 1: Stoji vam za to navstivit moji pfednasku o Prologu ?

Zda se tedy, ze vSe je podezfele jednoduché. Copak staci Prologu napsat ,Vyfe$ prvni
ulohu tfeti série letosniho roéniku PraSete® a on jiz vSe udéla za nas? Kdepak! Prolog ndm
odpovi velmi elegantné v tom smyslu, Ze nevi co to znamena vyfesit, co to znamena prvni a
povazte, nebude védét ani, co to znamena PraSe. Za to, Ze se nestarame o to, jak problém
Fesit, platime tim, Ze jej musime velmi pfesné specifikovat (rozuméj nadefinovat vSechny
potiebné terminy).

Podivejme se na piiklad, ktery vypravi skvély pedagog na MFF UK Rudolf Kryl. Spolek
klepen vyslal svoji agentku do malé komunity lidi, aby zjistila nékteré dulezité informace
(kdo, kdy, kde a s kym). Cést zpravy agentky mohla vypadat takto :

muz( zib¥id ). % Byl tam jakysi Zib¥id a byl to muz,
manzelé( Zib¥id, kunhuta ). % byla tam také kunhuta a ti dva byli manzelé.
rodi&( zib¥id, agata ). % Zib¥id byl rodidem agaty

rodi&( zib¥id, ivan ). % a byl také rodicem ivana.

muz( ivan ). % Ivan byl muZz.

Podotykam, Ze se jedna o syntakticky spravny prologovsky program (odhlédneme-li od
toho, Ze ve skutecnosti byste nesméli pouzit hacky a ¢arky). Znak ’%’ uvozuje komentar
(Prolog ignoruje vSe az do konce fadky). Dulezitou funkci maji tecky, které oznacuji konec
,vety“ (v Prologu se nazyvaji klauzule). Tak, jako v béZné feéi, ma zapomenuti tecky za
nasledek nepochopeni vaseho sdéleni.



Uvédomme si, co uvedeny text znamena matematicky. Agentka nidm podala informaci
o0 existenci nularnich relaci’ zib#id, kunhuta, agata, ivan. Déle jsme se dozvédéli o unarni
relaci muz a tom, Ze Zzib¥id a ivan této relaci vyhovuji. Také jsme se dozvédéli o dvou
binéarnich relacich manzelé a rodié.

Pokud takovouto zpravu nacteme! do Prologu, miizeme zagit klast otézky :
rodi&( zib#id, agata ).
rodié( agata, zib¥id ).
manzelé( kunhuta, Zib¥id ).
Napriklad prvni otazkou se ptame ,Je zib#id rodi¢em agaty?“. Nikoho neprekvapi, ze v prv-
nim pfipadé dostdvame odpovéd yes a v druhém no. Mozn4, ale piekvapi, ze odpovéd a tteti
otazku je také no, prestoze citime ze Kunhuta a Zibfid manzelé jsou. Kde se stala chyba?

Chyba se nestala nikde, neni totiz tak docela pravda, ze rodi&( zib¥id, agata ). je
otazka. Ve skutecnosti jsme Prologu fekli, aby se pokusil dokazat vétu ,Zzib¥id je rodi¢em
agaty“. Odpovédi yes a no tedy musime chapat jako ,,Ano, takovou véc lze z danych udaju
dokazat.“ a ,,Ne, takovou véc nelze z danych tdaju dokazat.“ nemluvime o pravdivosti,
mluvime o dokazatelnosti.

Cvideni 2: Kde se s takovou situaci setkdvame ve skutecném zivoté ?

vala proménné. Ty v Prologu poznate podle toho, Ze zac¢inaji velkym pismenem*.
syn( S, R ):-muz( S ), rodi€¢( R, S ).
bratr( Kdo, Koho ):-syn( Kdo, X ), rodi&( X, Koho ).
nebo-li S je synem R, pokud S je muZz a zaroven R je rodi¢em S, Kdo je bratrem Koho, pokud
Kdo je synem néjakého X, které je soucasné rodicem Koho.
Cviceni 3: Co je na takové definici bratra zvlastniho ?
Proménné lze také pouzit pti zadavani slozitéjsich dotazt :
rodié( zib¥id, X ).
takto se ptame, jaké musi byt X, aby ze zadanych faktt bylo mozné dokazat ,,zib¥id je rodi-
¢em X“. Dostaneme odpovéd X=agata. Nyni Prolog ¢ekd na nasi reakci, stiskneme-li kldvesu
Enter davame najevo svoji spokojenost a muzeme zadévat dalsi dotazy. Stiskneme-li klavesu
stfednik, ddvame najevo, ze bychom radi dostali néjaké jiné feseni. V nasem pfipadé dosta-
neme po prvnim zmacknuti stfedniku jesté X=ivan, po dal$im uz jen suché konstatovani no
— pro zadné dalsi X jiz rodi&€( zib¥id, X ) nelze dokazat.
Nechame nyni Spolek klepen zpracovavat jejich informace Ukazme si jesté, ze relace v Pro-
logovském programu nemusi udévat jen vztah mezi nularnimi relacemi.

TRelace je od slova ,vztah. Napiiklad &sla 2,2, 2 jsou v relaci ,,byti rovna“, dvojice &isel
2, 3 je v binarni relaci ,,byti mensi“, v této relaci vsak jiz neni dvojice ¢isel 3, 2. Zib¥id z naseho
pfikladu je v unarni relaci ,byti muz“. Nularni relaci odpovida jediny objekt (naopak kazdy
matematicky objekt lze povazovat za nulérni relaci).

#Jmenuje-li soubor obsahujici tuto zpravu zprava.pl, provedeme to ,piikazem“ (Prolog
piikazy nemd) ,,consult(zprava).“.

*Zacinat mohou i znakem ’_’, tim se vSak aZ na jednu vyjimku nebudeme zaobirat.
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vodorovna( tseka( bod(X1,Y), bod(X2,Y) ) ).

Vodorovné jsou ty usecky, jejichz koncové body maji stejné y-ové souradnice.

V poslednim piikladé viibec nezéalezi na proménnych X1 a X2, v takovych pripadech misto
nich pouzijeme takzvanou anonymni proménnou, kterd se zna¢i ’_’. Anonymni proménna
miuize nahrazovat cokoliv a pfi jejim nasobném vyskytu v jedné formuli dokonce pokazdé néco
jiného. Lepsi by tedy bylo pséat :

vodorovna( tse&ka( bod(_,Y), bod(_,Y) ) ).

Zminime se o reprezentaci seznami prvkii v Prologu. Prazdny seznam’ se zna&i [1. Seznam
obsahujici prvky a, b, ¢ se zna¢i [a,b,c]. Pokud Ocas je seznam, pak [a,b,c|0cas] znaci
seznam obsahujici prvky a, b, ¢ nasledovany prvky seznamu Ocas. Nasledujici vyrazy jsou
tedy totozné :

[a,b,c] [a,bl[c]] [allb,c]] [al[lbl[c]]] [a,b,cl[1] [a,bllcl[1]1] [allbllcl[111]

Jako ilustraci prace se seznamy uvedu relaci pro obraceni seznamu :
obraceny( [1, B, B ).
obraceny( [X|A]l, Sez, Vys ):-obracenyj( A, [X|Sez], Vys ).
obraceny( X, Y ):-obraceny( X, [1, Y ).

Opirame se zde o ternélni relaci obraceny (abychom ji odlisili od binarni relace obraceny
piSeme obraceny/3), kterd znamend asi toto: ,,muj tfeti seznam vznikne tak, Ze vezmu prvni,
obratim ho a pfipojim za néj druhy“.

Cviceni 4: Co udéldme, chceme-li otocit seznam [a,b,c] pomoci obraceny/2 ?

Na zavér se zminim o tom, jak Prolog pracuje s ¢isly. Pivodné byla v Prologu implemen-
tovana jen prirozend ¢isla, nyni se vSak muzZete Casto setkat i s interprety, které ovladaji ¢isla
desetinnd. Vyrazy zapisujeme standartnim zpusobem (naptiklad (1+X)/2). K porovnéavéni
vyrazu slouzi relace <, >, =:=, =\= (posledni dvé znamenaji ,rovna se“, ,nerovna se“). Pokud
se v porovnavanych vyrazech objevi proménna, musi ji jiz byt pfifazent né&jaky vyraz.

Relace is také testuje rovnost dvou vyrazi, na levé strané vSak musi mit ¢islo nebo
promeénnou, které jesté nebylo nic prifazeno, nebo které bylo pfifazeno cislo, pro vyraz na
pravé strané plati stejné podminky jako u =:=. Vyhodou is proti =:= je, ze vysledkem X is V
je to, ze vyraz V je vypocten a jeho hodnota je pfifazena proménné X.

Cviceni 5: Napis relaci gsort, ktera setfidi dany seznam déisel.

fPomoci prostiedki, které zatim zname, bychom mohli seznam reprezentovat napiiklad
takto: nil oznac¢ime prazdny seznam, k reprezentaci delSich seznami pouzijeme binarni relaci
tecka (.), seznam jehoZ prvnim prvkem je a a je nasledovany prvky seznamu Seznam ozna¢ime
. (a,Seznam). Vyhody déle popsaného zapisu ocenime, jiz pokud je potfeba zapsat t¥iprvkovy
seznam, podle nasi konvence by jeho zapis byl totiz .( a, .( b, .( c, nil ) ) ).

fTady neni jasné, co to znamena ,pfifazen”. Proménna v Prologu mé samoziejmé zcela
jiny vyznam nez proménna v proceduralnim jazyku. Vysvétleni toho, co zde myslim slovem

7



Odpovédi ke cvi¢enim :

1.

Ano!

2. V soudnictvi.
3.
4

. NapiSseme obracenj( [a,b,c], Sez ). Prolog odpovi Sez=[c,b,a] po pripadném stisk-

Kazdy muz, ktery ma néjakého rodice, je podle takové definice svym bratrem.

nuti stfedniku dostaneme uz jen no, jinak uz tento seznam obratit nelze.

. Viz ta nejlepsi prednaska.



