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Prednaska bude povétsinou teoreticka. Nejprve seznamim posluchace se za-
kladnimi pojmy tykajici se k¥ivek, v druhé ¢asti budeme studovat konkrétni kiivky
jako spiraly, cykloidy, fetézovky apod. Nedéste se vsak téchto pojmil, jejich vlast-
nosti Vas nadchnou natolik, ze si je mozna i zapamatujete.

Co je to krivka

Kiivka se dé jednodusSe laicky popsat jako Cara, pfi niz nezvednete tuzku
z papiru. Trochu zamySleni uz vyZzaduje nasledujici formélni definice:

Definice. Mé&jme interval I C R. Poté parametrizovanou kiivku definujeme jako
diferencovatelné zobrazeni ¢ : I — R" Tuto kiivku nazveme regulérni, jestlize
Vi eI je ' (t) #0.

Matematicky zapis se da provést tfemi zptisoby. Naptiklad jednotkovou kruz-
nici jimi lze popsat jako

e mnozina bodu
{lz,y] e R*2% + ¢ =1},

e graf funkce

y=+vV1—-22 U y=—v1-—22
e draha bodu

cost
o(t) = (sint >, kde t € [0, 27].

My vétsinou budeme vyuzivat parametrizaci kiivky jakozto drahy bodu nebo
budeme znét rovnici ji popisujici. V souvislosti s kfivkami zavedeme jesté né€kolik
dilezitych pojmu. Jejich formalni definice jsou slozité, a tak se je pokusime popsat
jejich geometrickou interpretaci.

e Tecna krivky v bodé x je pfimka, kterd se v daném bodé x kiivky pouze
dotyka.

Normdla krivky v bodé z je kolmice na te¢nu prochazejici x.

Odchylka dvou krivek je odchylka jejich tecen v bodé pruniku.

Délku krivky ziskame, kdyz kiivym metrem zmétime jeji délku.

Krivost krivky v bodé znamena, jak moc kfivka v bodé zataci.
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Vyznamné krivky

Kiivek v roviné je spousta. V podstaté, kdyz nakreslite néjakou ¢aru a pak
ji popisete rovnicemi, muzete ji prohlasit za svou kfivku. Pfipravené kiivky jsem
rozdélil do 4 skupinek:

Spiraly

e Archimédova spirdla je drdha bodu pohybujiciho se rovnomérné po polo-
pfimce, kterd se rovnomeérné otaci kolem svého pocatec¢niho bodu.

e Logaritmickd spirdla ma rovnici r = ac’, kde t € R, a, c jsou realné parametry.
e Fermatova spirdla je slozenim dvou k¥ivek s rovnicemi r = +v/t, t € R.
e Hyperbolickd spirdla je ddna rovnici r = ¢, t € R — {0}.
o Sroubovice je prostorova kiivka popsana parametricky vektorem

cost

sint |, kde t € R.

t
Cykloidy

o (Cykloida je kiivka, kterou opisuje bod lezici na kruznici kutéalejici se po pfimce.

e Hypocykloida je draha, kterou opisuje bod na kruznici, ktera se vali po vnitini
sténé néjaké vétsi kruznice. Pro riizné poméry polomérti kruznic dostavame
k¥ivky jménem Asteroida a Deltoida.

e FEpicykloida je kiivka, kterou opisuje bod na kruznici, ktera se vali po vnéjsi
sténé pevné kruznice. Jakozto specidlni pripad dostaneme Kardioidu.

e FEpitrochida je kiivka, kterou opisuje pevny bod uvniti kruznice, ktera se vali
po vnéjsi sténé pevné zadané kruznice.

Zbytek

Tak jako parabola je slozena z bodi, které maji konstantni soucet vzdalenosti
od dvou ohnisek, Cassiniho ovdl je mnozina bodi, které maji konstantni soucin
vzdéalenosti od dvou ohnisek. Jeho specialni pfipad je Bernouliho Lemniskdta, ktera
ma predpis

(1‘2 T y2)2 — 2&2(.132 _ y2).

Dalsi pouzivanou kiivkou je Retézovka. Tato kiivka popisuje tvar lana prové-

Seného mezi dvéma pevnymi body a je popsana rovnici

y = cosh (£> + c.
a

A nakonec se zminime jesté o jedné dulezité kiivce s nazvem Evolventa. Evol-
ventou kfivky nazveme drahu pevné zvoleného bodu na piimce, ktera se vali po
dané kfivce.
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Zajimavé kiivky

Zde jsou uvedeny jen krivky, které nemaji nijaky valny vyznam, ale jejich
grafy jsou pékné.

Prvociselnd spirdla,
krivka Ampersand,
Ddblova krivka,
Wattova krivka.

Piiklady

Piiklad 1. Mé&me dvé mince na sobé polozené (dvé kruznice v roviné s vnéj-
§im dotykem). Jednu minci zafixujeme a druhou budeme valit po jejim povrchu.
Kolikrat se pohybujici se mince oto¢i, nez se dostane do poc¢ateéni polohy?

Priklad 2. Tipnéte si, kolik je délka asteroidy, ktera je vepsédna do kruznice o po-
loméru R.

Priklad 3. Jak se bude ménit thel, ktery svird te¢na Sroubovice v bodé ¢ s pod-
stavou, bude-li bod ¢ postupné probihat celou Sroubovici?

Priklad 4. Jakd kiivka vznikne, budeme-li fezat torus (ringo krouzek) rovinou
tak, aby se fez skladal ze dvou ¢asti spojenych jednim bodem?

Priklad 5. Jakou kiivku pfedstavuje most Tower Bridge v Londyné?

Priklad 6. Jaky vztah ma kfivka s evolventou své evolventy?



