Kombinatorika na Sachovnici

PETER ,,7TR“ KORCSOK

ABSTRAKT. Téato prednaska sa zameriava na rdzne kombinatorické tlohy, ktoré su
so Sachovnicou viac alebo menej spojené. Na prikladoch réznych obtiaznosti si precvi-
¢ime zakladné metddy, ako mozeme takéto problémy zdolaf.

Pocas tejto prednasky sa spolu pozrieme na niekolko prikladov, kde Sachovnica vy-
stupuje priamo v zadani, alebo ndm aspoii moze vyrazne ulahcit rieSenie zadaného
problému. Ulohy st zoradené podla naroénosti, preto neztifaj, ak sa Ti hned prvé
z nich zdaja prili§ trividlne :).

Priklady na prebudenie

Priklad 1. Na klasickd S8achovnicu (8 x 8 poli¢ok) sa snazime umiestnit ¢o najviac
vezi tak, aby sa ziadne dve neohrozovali.

(a) Kolko maximélne figiirok tam mozeme dat?
(b) Kolkymi sposobmi vieme tento pocet vezl rozmiestnit?

Priklad 2. Je moZné pokryt Sachovnicu 2n x 2n bez dvoch protilahlych vrcholov
kockami domina tak, aby sa ziadne neprekryvali?

Priklad 3. Maximalne kolko figirok kofia vieme rozostavif na Sachovnici 8 x 8,
aby sme nevytvorili ohrozujicu sa dvojicu?

Priklady na zlepSenie formy

Priklad 4. Uréte maximalny podcet strelcov, ktory vieme rozmiestnit po Sachov-
nici 8 x 8, aby sa ziadna dvojica neohrozovala. Ukézte, ze pocet vSetkych takych
umiestneni je druhé mocnina nejakého prirodzeného d¢isla.

Priklad 5. Rozhodnite, aspon kolko vystrelov musime vystrelit do Stvorca 7 x 7,
aby sme s istotou zasiahli lod pokryvajicu 4 x 1 poli¢ok.

Priklad 6. Je mozné pokryt Stvorec 10 x 10 tetraminami tvaru , T“ tak, aby sa
ziadne neprekryvali?

14



PETER ,#TR“ KORCSOK

Priklad 7. Sachovnicu m x n mame pokryt pomocou kociek 2 x 2 a 4 x 1. Ukézte,
7e ked Tubovolny dielik 2x 2 zamenime za 4 X 1, nie je moZné opétovne celit Sachovnicu
zaplnit.

Priklad 8. Na zaciatku vojenskej prehliadky sa 81 vojakov rozostavilo na Sachov-
nicu 9 x 9, na kazdé policko prave jeden. Po zazneni rozkazu kazdy z nich presiel
na niektoré susedné policko rovnakej farby. Minimélne kolko miest zostalo préazd-
nych?

Priklad 9. Dvaja hrad¢i hraju hru na ¢okoldde 6 x 4 a striedavo z nej ujedaju,
pricom ani jeden nechce zobrat Tavy dolny roh. Ten, kto je préave na tahu, si vzdy
zvoli Tubovolné policko, ktoré si vezme, a spolu s nim odoberie aj vsetky eSte nezje-
dené kusky vpravo a hore od vybraného miesta. Kolko roznych tvarov moézu tymto
postupom vytvorit? (AIME 1992)

Priklad 10. 18 dominovych kociek 2 x 1 sme ulozili do $tvorca 6 x 6. Dokazte,
7e tam vzdy vieme najst dva susedné riadky alebo stipce, ktoré st tplne oddelené,
teda nemaju spolo¢ni ziadnu kocku. (MKS 2008/2009, 8. séria)

Priklad 11. Dvaja hraci striedavo hraju na Sachovnici 10 x 10 nasledujicu hru.
Ten, kto je prave na tahu, si zvoli jeden z riadkov alebo stlpcov, ktoré este neboli
vybrané, a na véetkych 10 policok v fiom si umiestni svoju figtirku!. Najdite stratégiu
pre nezaéinajiceho hraca, pri ktorej bude mat na konci aspon o 10 figtirok viac ako
super. (MKS 2009/2010, 1. jarna séria)

Priklad 12. Organizatori Sachového turnaja sa rozhodli vitaza odmenit $pecidlnou
Sachovnicou s 1234 x 1234 polickami, na ktorej by platilo:
(a) z kazdej dvojice stredovo simernych? policok je prave jedno Gerne a prave
jedno biele,
(b) v kazdom riadku aj kazdom stlpci je rovnako vela bielych a &iernych poli¢ok.

Je moZné takuto Sachovnicu vyrobit? (MKS 2002/2003, 4. séria)

Priklad 13. Rozhodnite, pre ktoré n > 2 je mozné prejst kazdé policko Sachovnice
n X n prave raz, pokial sa figirkou krala pohybujeme striedavo ,8ikmo* a , priamo*
a na zaciatonom policku ndm nezalezi. Pri ceste ,Sikmo“ prejdeme na susedné

policko rovnakej farby, pri pohybe ,priamo“ naopak farbu menime.
(MO 56-A-TIII-1)

Priklady pre borcov

Priklad 14. Do lavého dolného rohu Sachovnice 50 x 50 sme polozili hraciu kocku,
ktora pokryje prave jedno policko. Postupne budeme kocku preklapat vzdy na su-
sedné policko vpravo alebo hore a vzdy si poznacime ¢islo na vrchu kocky. Urcte

LAk na niektorom policku uz nejaka figirka bola, nahradi ju svojou.
2Stred stimernosti je presne v strede Sachovnice.

15



KOMBINATORIKA NA SACHOVNICI

najmensiu a najvicsiu hodnotu, ktort moézeme dostat, ked tychto 99 &isel poséi-
tame.

Priklad 15. Rozhodnite, ¢i je mozné prejst kralom celd Sachovnicu 8 x 8, ak okrem
prvého kroku prechédza len na policka susediace s parnym poc¢tom uz navstivenych
miest. (Baltic Way 1999)

Priklad 16. Na Sachovnicu obsahujiicu 100 x 100 poli¢ok chceme umiestnit 2500
kralov tak, aby boli splnené podmienky:

(a) ziadna dvojica kralov sa vzijomne neohrozuje,

(b) v kazdom riadku aj kazdom stipci sa nachadza préave 25 kralov.
Kolkymi roznymi spdsobmi to mdzeme urobit? Dve pozicie liSiace sa rotaciou pova-
Zujeme za rozli¢né. (IMO Shortlist 2010)

Priklad 17. Zlaté PraSiatko raz na povale objavilo velkl S$achovnicu n X n, na kto-
rej bolo rozmiestnenych niekolko figirok. Z nudy sa rozhodlo, ze vzdy, ked ndjde
prazdne policko, ktoré hranou susedi s aspon dvomi obsadenymi miestami, doplni
figirku aj na prazdne miesto. Po urcitom ¢ase prekvapene zistilo, ze takto zaplnilo
celt Sachovnicu. Kolko minimélne figirok muselo byt na Sachovnici, ked ju PraSiatko
objavilo? (MKS 2003/2004, 4. séria)

Priklad 18. Figuarka princa sa po Sachovnici pohybuje vzdy len na policko suse-
diace hranou. Rozhodnite, ¢ je moZné s princom prejst kazdé policko Sachovnice
8 x 8 prave raz, skon¢it na mieste, kde sme zacali, a pri tom ist rovnako velakrat
zvislo aj vodorovne. (KMS 2008/2009, letné cast, 2. séria)
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