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ABSTRAKT. Postupy v feseni geometrickych a kombinatorickych tloh se znaéné lisi.
Presto u nékterych uloh neni jasné, z kterého sméru je uchopit, coz mize vést k myl-
nému pocitu, ze nejdou uchopit vibec. Nékdy je mozné prevést tlohu na Cisté geome-
trickou ¢&i ¢isté kombinatorickou (napfiklad grafovou). Jindy se tfeba d& nalézt chytra
geometrickd neménka.

Priklad 1. Uvnitf 2n-thelniku se nachazi liska. Ze vsech vrchold najednou po této
lisce vystielime. Zadn4 stiela nezasahla vrchol. Dokazte, Ze néktera hrana musela
byt zasazena dvakrat.

Priklad 2. Rozfezali jsme obdélnik na mensi obdélniky a shledavame, ze kazdy ma
alespon jednu stranu celo¢iselnou. Dokazte, Ze i puvodni obdélnik mél jednu stranu
celociselnou.

Priklad 3. Je déan bod A a nékolik mnohothelniki v roviné takovych, ze kazdé dva
maji neprazdny prunik. Dokazte, Ze existuje kruznice se stfedem v A, ktera protina
v8echny tyto mnohothelniky nebo se jich alespon dotyka. (PraSe 2008,/2009)

Priklad 4. V zatoce je postaveno 18 majakl, kazdy dokaze osvitit tthel 20°. Do-
kazte, ze umime natoc¢it majaky tak, aby byla svétly majakt pokryta cela zatoka.
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Priklad 5. Kruhovy ter¢ o poloméru 12cm zaséhlo 19 stiel. Dokazte, Ze vzdéalenost
dvou zasahi je mensi nez 7cm. (MO 2009/2010)

Priklad 6. V roviné je dano nékolik bodu tak, Ze nelezi vSechny na jedné ptimece.
Dokazte, ze je mozné najit pfimku, na které lezi pravé dva tyto body.

Priklad 7. V roviné jsou dany body P, A1, Az, ..., Asg10 v obecné poloze. Do-
kazte, ze pocet vSech trojihelnika A;A; Ay, uvniti kterych lezi bod P, je sudy.

Priklad 8. Mame v roviné 100 bodu v obecné poloze. Dokazte, Ze mezi vSemi
trojuhelniky tvofenymi témito body neni vice nez 70% ostrothlych. (IMO 1970)

Priklad 9. Je dédn mnohothelnik o obsahu n. Dokazte, Ze je mozné jej vlozit do
roviny tak, aby pokryval (hranice se po¢ita) alespoii n + 1 miizovych bodi.

Priklad 10. MaAame danych 60 bodu v jednotkovém kruhu. Dokazte, Ze je mozné
zvolit na okraji tohoto kruhu bod (nemusi byt jednim ze zadangch), jehoZ soudet
vzdalenosti od zadanych bodt nepievysuje 80. (CPS 2009/2010)

Priklad 11. Kolik nejvyse je mozné umistit ¢tverci 1 x 1 do prostoru tak, aby
mély navzajem rovnobézné strany a kazdé dva se vidély? Rikame, ze dva Gtverce se
vidi, pokud existuje tisecka spojujici tyto dva ¢tverce, ktera je kolma na jejich roviny
a pritom vede mimo vSechny ostatni ¢tverce. A co kdyby to byly kruhy?

Priklad 12. Nakreslime do roviny trojuhelnik RGB. Rozdélime jej na nékolik
mensich trojahelnicka tak, aby Zadny trojihelni¢ek nemél vrchol uvnitf strany jiného
trojuhelnicku. Nyni obarvime vrcholy trojihelnicki cervené, zelené a modre tak, aby
vrcholy velkého trojihelniku dostaly pFislusné barvy. Déle vrcholy na stranach musi
dostat barvu jednoho z prilehlych vrchold velkého trojihelnika. Dokazte, ze mé pak
jeden z malych trojahelnickt vSechny vrcholy rtizné barevné.

(Spernerovo lemma)

Priklad 13. Pudorys galerie ma tvar n-uhelniku. Kolik straznikt v zavislosti na n
(opravdu to zavisi ;)) potfebujeme, abychom je mohli rozestavit tak, aby dohromady
vidéli na (hlidali) celou galerii? Straznik na rozdil od majdku vidi vSemi sméry.
(Art gallery problem)
Priklad 14. Dokaite, ze z lichého poctu trojahelniku stejného obsahu neposklé-

dame ¢tverec. (Monskyho véta)
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