Hmotné body
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ABSTRAKT. Prednaska pojednava o specifické metodé v geometrii, kterad je odvozena
z jednoduchych fyzikalnich vlastnosti.

Definice. Hmotngm bodem rozumime dvojici (A,m), kde A je bod a m € R je
jeho hmotnost.

Zakladni axiomy
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(ii) Zékon paky: Tézisté T bodlt A, B s hmotnostmi a, b lezi na pfimce AB a
plati |AT|-a = |TB]|-b.

stavy a majicim stejnou celkovou hmotnost.
Piiklad 1. Dokazte, Ze se téZnice protinaji v jednom bodé. DokzaZte, Ze se proti-
naji v poméru 1 : 2.
Priklad 2. Najdéte vahy vrcholi trojuhelnika tak, aby jeho tézistém bylo
(i) ortocentrum,

(ii) stfed kruznice vepsané,

(iii) st¥ed kruznice opsané.
Priklad 3. Dokazte, ze se v trojihelniku spojnice vrcholt s body dotyku kruznice
a) vepsané b) pfipsané s protilehlou stranou protinaji v jednom bodé.

Priklad 4.

Priklad 5. Necht ABCD je konvexni ¢tyiuhelnik a stfedy tsecek AB, BC, CD,
DA, AC, BD pojmenujme postupné E, F', G, H, I, J. Dokazte, Ze se ptimky EG,
FH a IJ protinaji v jednom bodé.

KL{GOVA SLOVA. goemetrie, planimetrie, hmotné body, barycentrick4 soustava soufadnic
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Umluva. Budeme pouzivat standardni znaceni: ABC' je trojthelnik, D € BC,
E e AC, F € AB.

Priklad 6. Bod F je stied strany AB, P je stied tsecky C'F' a zarovein P € AD.

<. . |BD
Spocitejte |‘D—F|‘.

" AF| _ IBD| _ Lid
Priklad 7. 7B = 2:1, » T = 3:1, P=ADnNCF, spocitejte W
Priklad 8. Bod D leZi na ose vnitiniho thlu u vrcholu A, bod F je stfed strany

AC, P = AD N BE. Déle vime, 7ze |AB| =6, |BC| =17, |CA| = 8, spoditejte 4 Pl‘

Piiklad 9. Necht se AD, BE, CF protinaji v bodé P. Vime, 7e {spf = 1 a

BP P
|‘PEI = 2. Urcete ﬁ (Naboj 2011)

Priklad 10. Je dan trojuhelnik ABC. Dokazte, Ze stfedni pfi¢ka rovnobéznéd s AC,

osa vnitiniho tthlu u vrcholu C' a spojnice bodt dotyku kruznice vepsané se stranami
AB a AC prochazi jednim bodem.

Piiklad 11. (Van Aubelova véta) Méjme trojihelnik ABC a v ném cevidny AD,
BE a CF, které se protinaji v bodé P. Dokazte, ze

|AP| |EA| & |AF|
|PD|  |CE| " |FB|

Priklad 12. Necht H =3:1, lg_fg; =2:1a P je stied tisecky ED. Urdete

|CP|

|PFT"

Priklad 13. Mame déno |‘A—F|| =3:2a |‘B—E} = 3 : 2. Necht se polopfimky AC a
|FE|

FE protnou v bodé P. Zjistéte pomér FP

Priiklad 14. Dokazte, Ze kazda pfimka, kterd déli obsah i obvod trojihelnika ve
stejném pomeéru, prochazi stfedem kruznice vepsané.

Priklad 15. ABCD je konvexni ¢tyttuhelnik, F, F' jsou postupné stiedy stran AB,
CD.

(i) Dokazte, ze AC' déli usecky BD a EF ve stejném poméru.

(ii) Dokazte, ze EF déli tsecky AC a BD ve stejném poméru.

Piiklad 16. Necht lnpl =3:7, 158 =2:5, (5 =3:4a P = EDNCF.

|CP|
Urcete 3k

Priklad 17. ABCD je konvexni ¢tyttuhelnik. Na strandch AB, BC, CD, DA lezi
postupné body E, F', G, H tak, aby

|AE| |CF| |CG| |AH]|
|EB|  |FB| |GD| |HD|
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Dokazte, ze EFGH je rovnobéznik.

Priklad 18. Dokazte Cevovu a Menelaovu vétu pomoci hmotnych bodu.

v " . ; AF BD CE
Priiklad 19. Mg¢jme trojuhelnik, kde ﬁ =2:1, ﬁ =2:1, ﬁ =2:1

Spocitejte obsah trojuhelniku, tvofeného primkami AD, BE, C'F kdyZ vite, ze obsah
ABC je 1. (pro borce: uréete obsah, kdyz jsou poméry obecné)

Priklad 20. Nechtse AD, BE, C'F protinaji v bodé P. Zjistéte vztah mezi poméry
|DP| |EP| _ |FP|
|AD|> |BE| & [CF[

Priklad 21. Je dan trojihelnik ABC, stfedem jeho kruZnice vepsané vedeme
pfimku, kterd protne pfimky AB, AC, BC postupné v M, N, O. Dokazte vztah

a n b N c (a+b+c)?
|BO|-10C| " |CN|-|NA| = |AM|-|MB|  a-b-c '

(BRKOS XVII 1.6)
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