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Co trapilo nasich predkov?

V skole nas ucitelia naucili mnoho poznatkov, ktoré vymysleli nasi predkovia, ale
az na hodinu dejepisu nam skoro nikdy nepovedia ako nasi predkovia k takymto
objavom vobec dospeli. Na tejto prednéaske si povieme niekolko struénych viet o tom,
¢o trapilo matematikov niekolko storoé¢i a hlavne si priblizime niekolko problémov,
ktoré ich trapili (popripade trapia az dodnes).

Jednym z prvych matematikov, o ktorom sa zachovalo dostatoéne vela informécif
bol samotny Pytagoras. Ten vo svojej mladosti precestoval velku ¢ast vtedy zndmeho
sveta a mohol tak zhromazdif mnozstvo poznatkov. Ked sa potom vratil do svojho
rodiska zistil, Ze jeho vlast je v rukach krutého tyrana a tak sa rozhodol odist. Svoje
atocisko nakoniec nasiel na Kroténe, kde zalozil bratstvo. Tu sa spolu so svojimi
spolo¢nikmi za¢al naplno venovat matematike. Poprvykrat v histdrii si uvedomil, Ze
kazdy matematicky poznatok je uplne bezcenny, pokial nie je dokdzany. Preto zna¢nt
dast svojho tsilia venoval prave dokazovaniu réznych viet.

Okrem svojej najslavnejSej vety (keby ste nevedeli, ktora to je, tak myslim na ta
a? +b% = 02) Pytagoras dokéazal mnoho dal$ich viet a vymyslel mnozstvo roznych
problémov. Co je vsak zaujimavé, tak Pytagoras cely zivot veril, Ze vietko vo vesmire
je riadené prirodzenymi a kladnymi raciondlnymi ¢islami. Tvrdil, Ze kazdé ¢islo je bud
prirodzené alebo sa d& vyjadrit ako podiel dvoch prirodzenych éisel. Ked mu potom
jeden jeho Student tvrdil, Ze existuje (kladné) &islo, ktoré sa takto vyjadrit ned4, dal
ho Pytagoras tdajne utopit (v ¢ase Pytagora — 6. st. pred Kristom — sa e$te nepoznali
zaporné ¢isla a dokonca ani nula).

V spolku tiez hladali trojice a, b, c € N, pre ktoré plati a +b% =2 Dalej sa tiez
hladali dokonalé &isla, to su tie pre ktoré je stucet vSetkych pravych delitelov daného
¢isla rovny danému éislu (napriklad ¢islo 6 je dokonalé, pretoze sucet jeho delitelov
je 1+2+43=6). S dokonalymi ¢éislami je spojeny nasledujici problém.

Uloha. Dokazte, %e ak 2" — 1 je prvocislo pre nejaké n € N, tak potom je &islo
212" — 1) dokonalé.

Po zaniku Pytagorovho spolku sa par rokov na matematickom poli ni¢ nedialo.
A% nakoniec v roku 332 p.n.l. vznikla v Alexandrii kniznica. Jej tilohou malo byt
zhromazdovanie vSetkych pisomnosti, ktoré sa kedy napisali. Prvym vedacim mate-
matickej ¢asti nebol nik iny ako Euklides. Jeho najva¢sim prinosom bolo dielo Zdklady,
ktoré sa skladalo z trinastich dielov a obsahovalo v podstate vsetko ¢o bolo dovtedy
vymyslené.
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Dalsim velk§m muZom tohoto obdobia bol Diofantos, ktory napisal dielo Aritme-
tika, ktoré sa skladalo z trinastich dielov. Nanestastie niektoré casti boli znic¢ené a
zachovalo sa len niekolko dielov.

V neskorSom obdobi sa naslo vela Iudi, ktori chceli kniZnicu v Alexandrii znidit.
Bol to napriklad aj Cézar, o niekolko rokov po niom Theodosius a skazu kniznici
nakoniec priniesol vpad Arabov v roku 642. V tomto obdobi v Eurépe nastava obdobie
temného stredoveku, kedy pokrok vedy relativne stagnoval. Matematika sa pocas
celych 1000 rokov rozvijala iba minimalne aj to len vdaka ndrodom Zzijicim sa vychode.
Tieto narody sa postarali napriklad o ,objavenie“ ¢isla nula a nemaly prinos dosiahli
vynajdenim arabskych déislic.

V 17. storo¢i sa matematika zacala pomaly rozvijat dalej. O roku 1621 sa hovori
ako o zaciatku druhej zlatej éry matematiky. Medzi najvic¢sich matematikov tejto
doby patril Pierre de Fermat, Descartes a mnohy dalsi. Prekladali sa diela, ktoré
boli napisané este v obdobi pred stredovekom. V 18. storoc¢i sa potom presadil Euler,
ale aj mnohy dalsi. Mimo iné sa sktimali vlastnosti prvocisel a ich uplatnenie vo
vSetkych moznych veddch (tak napriklad neviem, ¢ o tom viete, ale Zivot cykdd ma
s prvocislami vela spolo¢ného).

Na prelome 19. a 20. storo¢ia sa do popularity dostévalo mnozstvo hier, ktoré
viac ¢i menej suvisely s matematikou. Jednym z najznamejsich problémov bola hra
pitnastka (ide o tabulku 4x4, v ktorej s rozmiestnené ¢isla od 1 do 15 a vasou tlohou
postupnym prestvanim vzdy jedného ¢isla zoradit ¢isla od najmensieho po najvacsi).
Klasickd pétnastka (ako mnohi z vas vedia) je riesitelnd, ale samotny autor ju ¢asom
trosku zmodifikoval. A to tak, Zze v zloZenej tabulke vymenil ¢isla 14 a 15 a vypisal
obrovskd odmenu tomu, kto takuto tabulku dokdZe usporiadat do pévodného tvaru
(mozno vés ani neprekvapi, ze sa to nikomu nepodarilo).

Vyznam matematiky potom vzrastol pocas svetovych vojen. Jednak bolo treba
ratat balistické krivky jednotlivych zbrani, ale velku tlohu tu zohréavala aj krypto-
grafia, ktorej tllohou bolo kédovat spravy tak, aby sa nepriatel nemohol dozvediet ich
obsah a aby ich potom osoba, ktorej bola sprava uréend mohol dekédovat naspét.
Na tulohu kédovania sprav Nemci pocas druhej svetovej vojny vyvynuli na vtedaj-
$iu dobu vyborny pristroj s ndzvom FEnigma. V tejto dobe spojenci pochopili, Ze na
jeho rozsifrovanie nebudt stacit Iudia, ktori tiito précu robili doteraz (robili ju najmé
profesionalny vojaci) a tak sa na Enigmu zavolali matematici. Hlavna Glohu pri rozsif-
rovani Enigmy potom zohral Alan Turing. Ale ono to nebolo také jednoduché, pretoze
aj ked spojenci dokéazali ¢itat nemecké spravy, nemohli dat najavo, Ze to vedia. Preto
bolo treba z ¢asu na ¢as nechat nejaké lode na pospas nemeckym ponorkam a tak.

Toto je taky struény prehlad toho, ¢o na tejto prednaske bude. Samozrejme bude-
mem sa venovat aj niekolkym matematickym problémom, ktoré trapili nasich predkov,
tu je niekolko z nich:
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Uloha. Maéme dvojramenné vahy. Kolko najmej zévazi potrebujeme, aby sme mohli
odvazit 1, 2, ..., 40 kilogramov?

Uloha. Dokézte, 7e pre ziadne n € N nevieme v rovine rozmiestnit n bodov tak,
aby tieto body nelezali na jednej priamke a aby kazda priamka uréena dvoma bodmi
prechidzala aspon troma bodmi.

Uloha. Uvazujme troch strelcov. Nech sa prvy trafi s pravdepodobnostou jedna tre-
tina, druhy s pravdepodobnostou jedna polovica a treti sa vzdy trafi. Tito traja strelci
sa rozhodli ist na suboj pricom uréili, ze prvy bude strielat prvy (najslabsi) strelec,
potom pdjde druhy strelec a nakoniec pdjde ten najlepsi a budia sa striedat pokial
budt aspont dvaja zivi. Na koho méa vystrelit prvy hra¢ aby mal najvicsiu Sancu
prezit?
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