Goniometrické triky
I Vojta Milos

Pri reSeni se jisté budou hodit tyto vzorce:

sin?z 4+ cos’z =1

2 2

sin2x = 2sinx cosx cos 2z = cos

—sin“x
sin(x + y) = sinz cosy + cosxsiny cos(z £ y) = cosxzcosy Fsinzsiny
sin(m — z) =sinz cos(m —x) = —cosx
sin(x:l:g) = tcoszx cos (m:l:g) = Fsinz

Casto uzivané triky:

e Prfi feSeni soustav rovnic se d4 umocnit na druhou a Sikovné secist tak, aby
vzniklo sin? & + cos? z. Vime totiz, ze takovy soucet je vidy roven jedné.

e Vhodné zvolené goniometrické substituce miize znamenat piimocaré feseni
i ve slozité tloze, kterd ptivodné zddnou goniometrii neobsahuje.

e Uziteény postfeh: sinz + cosz = V2sin (£ + z).

e Je dobré vzit v tivahu omezenost funkci sinus a kosinus. Sikovné odhady
mohou vyfesit nejednu tlohu.

Leh¢i alohy
Priklad 1. Urcete hodnotu sin 18° - sin 54° bez vypocétu hodnot dil¢ich sint.
Priklad 2. Najdéte vSechna xz,y € (0, §) takova, Ze

sinz + siny = sin(xy).
Priklad 3. Vyfeste soustavu pro x,y € R

sinx + siny = sin(z + y)

cosx + cosy = cos(z + y).

Ndpovéeda. Typicka ukézka pro trik ,,umocni a secti“.

Priklad 4. Najdéte n, je-li dano
(1+1tg1°)(1+tg2°) - (1 + tg45°) = 2",
(AMC12P 2002)

10



Vojta Milos: Goniometrické triky

Priklad 5. Nechf a,b,c,d jsou realna ¢isla, ktera spliuji a? + b2 =2 +d?> =1
a ac + bd = 0. Zjistéte, jakych hodnot mtze nabyvat vyraz ab + cd.

Ndpovéda. Substituce je mocné zbrafi.

Priklad 6. Spoditejte:

(a) sin{;, cos{s, tgis;

(b) cos36° — cos 72°;

(¢) sin10°sin50°sin 70°.

Priklad 7. Necht a, b, ¢, d jsou redlna ¢isla v intervalu [0, 7] takova, Ze
sina + 7sinb = 4(sinc + 2sind),
cosa + 7cosb = 4(cosc + 2cosd).

Dokazte, ze 2 cos(a — d) = 7 cos(b — ¢).

vwr

TéEZzsi Glohy
Priklad 8. Urcete nejmensi hodnotu vyrazu
1
sinz  cosy

sinx + cosx + tgx + cot x +

pro realna &isla . (Putnam 2003)
Priklad 9. Reélna ¢isla a, x, y, z vyhovuji podmince
COST + Cosy+cosz  sinx +siny+sinz
cos(x+y+z) sinfz+y+z)

Dokazte, ze plati
cos(z 4+ y) + cos(y + z) + cos(z + z) = a.

Priklad 10. Necht a a b jsou redlnd ¢isla takova, Ze
sing + sinb =

cosa + cosb =

o5 els

Zjistéte hodnotu sin(a + b). (AMC12 2002)
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