Goniometrické funkcie

| Martin Fraas

Tento prispevok je iba struénym obsahom prednéasky. Budem ukazovat vyuZitie
vlastnosti goniometrickych funkcii a vetsinu vzorcekov ktoré odvodime by ste nasli
v kazdom Bartchovi a mozno aj v stredoskolskej ucebnici, preto nepokladam za po-
trebné ich tu hlava-nehlava vypisovat. Prec¢o téma goniometrické funkcie? Je to téma,
ktora sice neprinesie mnoho novych myslienok, ale sinus a kosinus sa tiahnu napriec¢
matematikou a fyzikou a je teda dobré mat vzité ich vlastnosti.

Zac¢neme definiciou funkcii sinus a kosinus, zvolil som jednu z mnohych — vyuziva
pojem komplexného ¢&isla. Ak komplexné ¢isla nepoznéte, nedajte sa tym odradit,
mozem ich v pripade zdujmu na prednaske zaviest — nie je to ni¢ tazké.

Definicia. (sin, cos) Nech komplexné ¢islo z zviera s osou x uhol ¢ (tento uhol sa
nazyva argumentom z), potom sinusom ¢ nazvem podiel imagindrnej ¢asti z k velkosti
z a kosinusom ¢ podiel redlnej ¢asti z k velkosti z. V pismenkédch to znamen4

Imz Rez
—— a cosp=
|2

sinp = R
Z definicie vidime, Ze stdet cos p +1 sinp = é, teda kazdé komplexné ¢islo sa da

zapisat v tvare z = |z|(cos p+i sin ). S tymto poznatkom mozeme pristiapit k jedine;
vete prednasky.

Veta. (Moivreova)  Sucin dvoch komplexnyxh jednotiek (komplexné ¢islo s velkostou
1) je opit komplexnd jednotka, ktorej argument je rovny sictu argumentov oboch
c¢initelov. Teda plati

(cosa +i sina)(cos B+ i sin 3) = cos(a + B) + i sin(a + 3).

Z Moivreovej vety hravo plynie Moivreov vzorec
(cosa +i sina)™ = cos na + i sinna.
Este naznacime preco plati slavny Eulerov vztah
exp(i ) = cos ¢ + i sin(p)

a vrhneme sa na kvantum vzorcov ktoré platia pre sinus a kosinus. Pricom sa za-
meriame hlavne na to ktoré si treba pamitat a ako rychlo odvodit ten ktory zrovna
potrebujeme.

No a nakoniec si ukazeme priklady na niektoré z mnohych vyuziti sinu a kosinu.

RieSenie rovnic (goniometrické rovnice, substiticie za goniometrické funkcie), geomet-
ria, ... a dalsie podla néalady a casu.



