Fyzikalni Gavahy v geometrii
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V této prednésce si viceméné hlavné na piikladech (které ale v tomto textu neu-
vadim) nastinime, jak ndm muZe trocha fyzikalnich tvah dopomoci k velmi ele-
gantnim fesenim nékterych geometrickych tloh. A¢ se to zda neuvéfitelné, obcas
muzeme Cisté fyzikadlnim nahledem na véc velice jednoduse ziskat rizna geome-
trickd tvrzeni, kterd bychom jinak dokazovali slozité¢, nudné nebo dlouho ... a
uplné nejspis to vsechno dohromady. Nebudu se pfilis rozepisovat, uvedu zde jen
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Definice. Hmotnym bodem nazveme dvojici (X, m), kde X je néjaky bod v pro-
storu a m jeho hmotnost.

Definice. Tézistém soustavy hmotnych bodi S = {(X1,m1), ..., (Xp, my,)} mi-
nime bod T, pro ktery plati
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Tvrzeni. (Jednoznaénost) Kazd4 soustava mé préavé jedno tézisté (pokud mé
nenulovou hmotnost, tj. sou¢et hmotnosti vech jejich hmotngch bodi).

Tvrzeni. (,,Lepeni“) Tézisté soustavy se nezméni, zaménime-li libovolnou jeji
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Tvrzeni. (Zakon paky) Pro tézisté T' dvojice hmotnych bodt (A, m4), (B, mp)
plati
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Mozné Ti piipad4, Ze ses zatim nic nedozvédél(a) a pochybujes o tom, Ze je
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dostane mnohdy témét bez prace zajimava tvrzeni (o kterd na prednasce urcité
nepfijdes).

A to jsme se zatim bavili jen o tézisti. Co teprve kdyz do geometrie pfimichdme
nékteré dalsi fyzikalni zalezitosti, jako je tfeba potencialni energie!

Potencidlni energie, rovnovaha sil

Tvrzeni. (Princip minima) Neputsobi-li na soustavu hmotnych bodu zidna
vnéjsi sila kromé tihové sily a reakci neménného vnéjsiho prostiedi, nalezne klid
pouze v misté, kde jeji potencidlni energie nabyva lokdlniho minima, to jest tam,

Tvrzeni. (Rovnovéha sil) Hmotny bod setrvava v klidu, pokud je soucet sil na
néj pusobicich roven nulovému vektoru.

To jsou jisté véci, které duveérné znas. Opét se nabizi otazka, jak jsou vyuzitelné
v geometri. Nuze, ¢lovék musi mit trochu davtipu, pfislusnou geometrickou tlozku
si vymodeluje z vhodnych hejblatek, provazku, kladek, zavazicek a pak se prosté
koukd, jak pusobi tihova sila a jak funguje zminénd rovnovéaha sil. Kupodivu se
z toho da leccos vykoukat.

Literatura

K této pfednasce mé inspirovaly ¢lanky Doc. Jaromira Simsi z ¢asopisu Rozhledy
matematicko-fyzikalni, roénik 97. (Archimédova statika v geometrii, Potencidlni
energie a rovnovdha sil v geometrii) a také PraSeci seridl Libora Barta z roku
2000/2001, ktery v tvodu piSe, Ze ho na toto téma pfivedla tédz série ¢lankh
Doc. Simsi. Pokud vim, tyto ¢lanky jsou celkem tii (kromé dvou vy$e zminénych
jesté Rotac¢ni setrvacnost v geometrii), jsou podle mé velice zajimavé a také velmi
pékné napsané. Moje pfrednaska z nich cela vychazi, ¢ili pokud Té téma zaujalo a
chces se dozvédét néco vic, viele doporucuji k precteni.



