Fibonacciho posloupnost

HELGA SVOBODOVA

Definice. Fibonacciho posloupnost je posloupnost {F,}22 ; celych €isel spliiujici
rekurenci Fy 42 = F,4+1+F), pro vSechnan = 0,1,2,... s pocatecni podminkou Fy =
0 a F; = 1. Jejimi prvnimi ¢leny jsou tedy 0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144, ...

Piiklad 1. (Fibonacciho krélici) Zajim4 nés, jak rychle se mnozi kralici za téchto
specifickych podminek: Predpokladejme, Ze mame na zacatku jeden par kraliki,
kralici dospivaji (a tedy se mohou péfit) pravé mésic po narozeni, kazdy dospély par
zplodi kazdy mésic pravé jeden novy par a zadni kralici neumiraji. Ukazte, Ze pocet
kralik po n-tém dni je n-ty ¢len Fibonacciho posloupnosti.

Piiklad 2. (Schodisté) Predstavme si, Ze vystupujeme po schodisti tak, Ze jednim
krokem miZzeme postoupit vzdy bud o jeden, nebo o dva schody. Dokazte, ze pocet
moznosti, jak vystoupat na n-ty schod, je (n + 1)-té Fibonacciho éislo.

P¥iklad 3. (Cassiniho identita) Dokaite, ze F,_1 - Fo1 — F2 = (—1)".
Piiklad 4. (Paradox 64 = 65) Vysvétlete:

Priiklad 5. Dokazte, Ze
> F?=F, Fuy.
i=1

Piiklad 6. (Vzorec pro n-ty ¢len) Ukazte, Ze pro n-ty ¢len Fibonacciho posloup-
nosti plati
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kde ¢ a 1) jsou kofeny rovnice z2

—x —1 = 0. Cislo ¢ se nazyva zlaty 7ez a jeho
hodnota je %(\/g—l— 1) =1,618...

Priklad 7. Pro zvétsujici se n se hodnota poméru FF:1 blizi k jistému ¢islu. Urcete
ho. '

Pi¥iklad 8. (Retézovy zlomek) Uréete hodnotu vyrazu

1

Tvrzeni. Oznacme

Je tedy x = 0,112359... Urcete hodnotu x.
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