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ABSTRAKT. Extrémdlni princip je velmi jednoducha, zato vsak G¢innd metoda
pro FeSeni nejruznéjsich problému. Spociva, jak jiz ndzev napovida, ve vySetfovani
extrémnich pfipadu. Jinak feceno, vybereme pfipad, ktery je néjakym zpusobem
vyjimeény (nejvétsi, nejmensi) a ukdzeme, Ze tento pfipad je FeSenim celého pro-
blému.

Nasledujici ptiklad je klasickou ukazkou pouziti:

Motivaéni priklad. V roviné je dan konecny pocet bodu takovych, Ze vSechny
nelezi na jedné primce. Dokazte, Ze existuje primka, kterd prochazi pravé pres dva
z nich.

Reseni. Necht P je bod al pfimka. Ozna¢me d(P,[) vzdalenost bodu P od pi{mky
I. Necht S je mnozina vSech kladnych vzdalenosti d(P, 1), kde P probihd vSechny
body a [ vSechny primky, které prochazeji alespon dvéma zadanymi body, ale
neprochézeji bodem P. MnozZina S je neprazdnéd (vSechny body nelezi na jedné
pfimce) a koneénd. S mé tedy nejmensi prvek, feknéme, Ze je to d(P, m). Tvrdime,
ze primka m prohazi pravé dvéma ze zadanych bodu. Pro spor predpokladejme,
ze m prochazi tfemi body Pi, P, a P3. Ozna¢me @) bod na m, ktery je nejbliz k P.
Alesponi dva z bodd Py, Ps, Ps lezi na stejné strané vzhledem k @ (jeden z nich
mize byt s @ totozny), feknéme P» a Ps (viz obrazek). Pfedpokladejme, ze body
jsou oznadené tak, ze Py je bliz k P nez P3. Necht n oznac¢uje pfimku prochézejici
body P a Ps. VSimneme si, ze d(P2,n) < d(P,m), coZ je ve sporu s volbou P a m.
Z toho vyplyva, ze pfimka m prochazi jen dvéma zadanymi body, ¢imz je priklad
vyfesen.
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Priklad 1. Ukazte, Ze pro nekoneénou mnozinu bodu toto tvrzeni platit nemusi.

Priklad 2. Necht A je mnozina 2n bodu v roviné, ze kterych zadné t¥i nelezi
na pfimce. Pfedpokladejme, ze n bodu je obarvenych cervené a n modie. Dokazte
nebo vyvratte: Existuje n tsecek, ze kterjch z4dné dvé nemaji spolecny bod a
jejichz koncové body jsou vzdy dvojice rtiznobarevnych bodi z mnoziny A.

Priklad 3. Na veéirku netancoval zadny chlapec s kazdym dévéetem, ale kazdé
dévce tancovalo aspon s jednim chlapcem. Dokazte, Ze existuji dva pary C'D a
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C'D’, které spolu tancovaly a pfitom C netancoval s D' a C' s D.

Priklad 4. Necht B a C jsou dvé koneéné mnoziny bilych a ¢ernych bodu v ro-
viné takovych, ze kazda tisecka spojujici dva body stejné barvy obsahuje navic bod
barvy druhé. Dokazte, ze vSechny body lezi na primce.
Priklad 5. Dokazte, Ze neni mozné najit riizné piirozena Cisla x,y, z,t tak, aby
platilo:

% +y¥ =27+t

Priklad 6. 3009 ¢isel ay, ... , aspgg je napsano podél kruznice tak, ze kazdé ¢islo
je rovno absolutni hodnoté rozdilu svych dvou néasledujicich sousedi po sméru
hodinovych ruéicek (tedy a1 = |ag — ag|,a2 = |as — aal,... ,as000 = |a1 — az|).

Soucet vsech ¢isel je 2006. Urcete tato cisla.

Priklad 7. YV roviné je ddno n bodu takovych, ze kazdé t¥i body tvofi trojahelnik,
jehoz plocha je mensi nez 1. Ukazte, ze vSech n bodi lezi v trojuhleniku o obsahu
mensim nez 4.

Priklad 8. Necht S je takova neprazdnd mnozina celych ¢isel, Ze

(1) pokud z i y pat¥i do S, pak i rozdil x — y pat¥{ do S,

(2) vSechny nasobky libovolného prvku x € S pat¥i do S.
(a) Dokazte, Ze existuje takové celé ¢islo d € S, Ze S sestava ze vSech nasobkl
¢isla d.
(b) Ukazte, Ze ¢ast a) lze aplikovat na mnozinu {ma + nb;m,n € N} a dokazte,
ze vysledné d je nsd(a,b).

P¥iklad 9. Umistéte ¢isla 1,2,...,n2 (bez opakovani) v libovolném potadi do
tabulky n x n. Ukazte, Ze existuji dva (svisle, vodorovné, diagonilné) sousedni
¢tverecky, jejichz hodnoty se lisi o alespon n + 1.

Priklad 10. Kazdy ¢len parlamentu ma nejvyse 3 neptatele mezi zbyvajicimi
¢leny. Ukazte, Ze lze ¢leny parlamentu rozd€lit na dveé ¢asti tak, aby kazdy mél ve
své skupiné nejvyse jednoho nepiitele.

Priklad 11. Dokazte, Ze existuje nekoneéné mnoho prvocisel tvaru 6n — 1.
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