Extremalni princip

| Ansa Lauschmannovd

Extremalni princip patii k tém fintdm, které lze pouzit napfi¢ celou matema-
tikou, od teorie ¢isel po geometrii, od matematické analyzy po aplikované dlohy
ve fyzice. Jedna se pritom o velice jednoduchou myslenku: Ize-li v dané tloze na-
jit néjaké usporadani, tedy zpusob, jak sefadit uvazované objekty podle velikosti,
vyplati se Casto pfemyslet o nejvétsich ¢i nejmensich prvcich. Ukazme si to na
jednoduchém a zndmém prikladeé:

Nejvétsi prvocislo

Kazdy z néas jisté vi, ze prvocisel je nekonecny pocet. Kdyby jich bylo jen
koneéné mnoho, musi jisté nékteré z nich byt nejvétsi. (Extremdind princip! Vy-
uzili jsme ptFirozené usporadani prvoéisel podle velikosti.) Necht p1, pa, ... p, jsou
vSechna prvodisla. Pak ¢islo N = p1-ps - - - pp +1 je budto jesté vétsi prvocislo, nebo
se rozklada na prvocinitele N = ¢ - - - qx, z nichz zadny neni mezi jiz uvazovanymi
prvocisly, a tedy jsou vSichni vétsi nez p,,. To je hledany spor.

Na prednéasce si ukdzeme néktera z rozmanitych vyuziti extremalniho principu.
Urcité nebudou chybét nésledujici tlohy:

Geometricka aloha

V roviné je ddno n bodd. Kazdé tfi tvoii trojihelnik, jehoz obsah je nejvys 1.
Ukazte, ze vSech n bodu lezi uvnitf trojuhelnika, jehoz obsah je nejvys 4.

Aritmeticka aloha

UkazZte, ze neexistuje ¢tverice prirozenych ¢isel x, y, z, u spliujici

z? 4y = 3(2:2 + u2).

Grafarska dloha

Vsechny silnice v Novosibifské oblasti jsou jednosmérné. Kazdé dvé osady v
oblasti jsou propojeny pravé jednou pfimou silnici. Ukazte, Ze existuje osada, do
které se lze z kterékoli jiné osady dostat pfimo nebo nejvys pfes jednu jinou osadu.
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Uloha pro Sachisty

vy

Na dvourozmeérnou Sachovnici n X n lze umistit n vézi tak, ze ohrozuji vSechna
pole. Kolik vézi je potfeba pro tfirozmérnou Sachovnici n x n x n?

Pohadkova aloha

Kolem stolu sedi 7 trpaslikii, kazdy ma pfed sebou pohéar mléka. (Prazdny pohér
se taky poéita jako pohér mléka.) Celkem mayji 3 litry tohoto Zivotodarného népoje.
Prvni trpaslik rozdéli své mléko rovnomérné do zbyvajicich pohara. Pak postupné,
proti sméru hodinovych rucicek, udélaji totéz vsichni ostatni. Kdyz sedmy trpaslik
skonéi, ma kazdy tolik mléka, kolik mél na zacatku. Urcete, kolik to je.
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