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ABSTRAKT. Dvoji pocitani nebo také pocitani dvéma zpusoby je princip zalo-
zeny na nasledujicim ,ziejmém* faktu: spocitame-li prvky mnoziny dvéma rtz-
nymi zpusoby, dostaneme stejny vysledek. Tento princip se da uplatnit ve vice
odvétvich matematiky, my se vSak zaméfime prevazné na kombinatoriku.

Nasledujici priklad je klasickou ukézkou pouziti poc¢itani dvéma zptisoby:

Motivaéni priklad. Predpokladejme, Ze se na party potka koneény pocet lidi
a néktefi z nich si na uvitanou potfepou rukama (zadny ¢lovék nevitd sdm sebe,
stejné tak se zadni dva hosté nevitaji vicekrat). Potom pocet lidi tfesoucich si
rukama lisekrat je sudy.

Diikaz. Oznacme osoby jako Pi, Ps, ..., P,. Spocitejme dvéma zpusoby velikost
mnoziny uspofadanych dvojic (P;, P;), kde jedna takovato konkrétni usporadana
dvojice znamend, ze P; si potfasl rukou s P;. Necht z; znaéi, kolikrdt P, potfasl
rukou a necht y je celkovy pocet tfeseni rukou na party. Na jednu stranu je pocet
dvojic (P;, Pj) roven Y., x;, protoze kazda osoba P; mé na vybér z; moznych
osob P;. Na druhou stranu kazdé potieseni rukou pfispéje do poctu dvojic dva-
krat, protoze ho zapoéitame jak ve dvojici (P;, P;), tak ve dvojici (P;, P;). Tedy
S x; = 2y. Je-li souet n ¢isel sudy, pak i lichych s¢itanci muselo byt sudé
(pokud seéteme liSe lichych ¢isel a k tomu kolik chceme sudych, vysledek bude
lichy).

Piiklad 1. Graficky odvodte vatah: 13 +23 4+ ... +n® = (1 +2+... +n)2

Priklad 2. Kazdy ¢len komise je zaroven ¢lenem pravé ti¥i podkomisi, pfiGemz
kazda podkomise mé praveé tii ¢leny. Dokazte, Ze pocet ¢lent je roven poctu pod-
komisi.

Priklad 3. 200 studentu se G¢astni matematické soutéze, kde se fesi 6 priklada.
Je znadmo, ze kazdy ptiklad spravné vypocitalo alespon 120 lidi. Dokazte, ze musi
existovat dva ucastnici takovi, ze kazdy piiklad vytesil aspon jeden z nich.

Priklad 4. Dokazte:
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Priklad 5. Dokazte:

n
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Priklad 6. Dokazte:

Priklad 7. Dokazte:

Priklad 8. Dokazte:
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