Dotykové grafy

MARTIN TOPFER

ABSTRAKT. Na prednasce si ukdzeme nékolik tvrzeni o tom, jak reprezentovat ro-
vinné nebo vnéjskové rovinné grafy pomoci dotykajicich se objektt (kazdy vrchol je
reprezentovan jednim objektem a dotyk dvou objektt odpovidéd hrané mezi prislus-
nymi vrcholy).

Dotykovd reprezentace grafu G je mnoZina objektl v roviné (nebo v prostoru)
takové, ze kazdy objekt prislusi jednomu vrcholu grafu. Dva objekty se v této repre-
zentaci dotykaji pravé tehdy, kdyz mezi piislusnymi vrcholy vede hrana. U mnoho-
thelniktt mtzeme rozliSovat, jestli za kontakt povazujeme bodovy kontakt nebo zda
pozadujeme kontakt hran.

Definice. Rovinng graf je graf, ktery muzeme nakreslit do roviny bez kiizeni hran.

Véta. (Kuratowski) Rovinné grafy jsou pravé ty grafy, které neobsahuji podroz-
déleni K5 ani K373.

Definice. Vnéjskové rovinny graf je graf, ktery mutzeme nakreslit do roviny bez
kiizeni hran tak, Ze vSechny vrcholy jsou na vnéjsi hranici.

Véta. Vnéjskové rovinné grafy jsou pravé ty grafy, které neobsahuji podrozdéleni
K4 ani K273.

Véta. Vnéjskove rovinné grafy maji reprezentaci pomoci hranove se dotykajicich
trojuhelnikii.

Véta. Vnéjskové rovinné grafy s danymi vahami vrcholtt maji dotykovou reprezen-
taci pomoci rozdéleni trojihelniku na ¢tyithelniky takovou, Ze obsahy ¢tyfihelniki
odpovidaji vaham jednotlivych vrcholii.

Uloha. Dokazte, e vnéjskové rovinné grafy s danymi vahami vrcholtt maji do-
tykovou reprezentaci pomoci obdélniki takovou, Ze velikosti obdélnik® odpovidaji
vaham jednotlivych vrcholu.

Definice. Maximdlné rovinny graf je rovinny graf, ktery by pfidanim libovolné
dalsi hrany prestal byt rovinny. Snadno si rozmyslime, ze ekvivalentni definice je, ze
jde o rovinny graf, ktery mé vSechny stény trojuhelnikové.
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Definice. Méjme maximélné rovinny graf G = (V, E) a néjaké jeho nakresleni
v roviné. Kanonick€é uspotaddani vrcholi G je usporadani vy, vs, ..., v, takové, Ze
pro vSechna i:
(1) Podgraf G; indukovany vrcholy vy, vs, ..., v;—1 je 2-souvisly a na jeho vnéjsi
hranici jsou vrcholy v1 a vs.
(2) Vrchol v; ma v G; alesponi 2 sousedy, vSichni jeho sousedi jsou na vnéjsi
hrané G a navic na této hrané tvori interval.

Véta. Kazdy maximélné rovinny graf méd kanonické uspofadani (a umime ho rychle
zkonstruovat).

Definice. Jako Schnyder realizer ozna¢ime zorientovani a obarveni hran tfemi
barvami tak, ze kazd4 barva bude tvorit strom, ve kterém vSechny hrany ukazuji
smérem ke kofeni. Navic z kazdého vrcholu museji vychazet pravé tii hrany riznych
barev a poradi hran u kazdého vrcholu musi byt po fadé: prvni barva ven, druha
barva dovnit¥, tfeti barva ven, prvni barva dovnitf, druhd barva ven a tieti barva
dovnitt.

Véta. Kazdy maximalné rovinny graf ma Schnyder realizer.

Véta. Kazdy rovinny graf ma bodové dotykovou reprezentaci pomoci trojuhelniki.
Véta. Kazdy rovinny graf ma hranové dotykovou reprezentaci pomoci Sestitihel-
niki.

Véta. Kazdy rovinny graf ma sténové dotykovou reprezentaci pomoci kvadrii v pro-

storu.

Véta. Kazdy rovinny graf ma rovinné nakresleni, ve kterém jsou hrany tsecky a
navic vrcholy jsou v mrizovych bodech mriizky n x n, kde n je pocet vrcholii grafu.

Véta. (Kobe) Kazdy rovinny graf ma dotykovou reprezentaci pomoci kruhii.
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