Dlazdéni a obarvovani

ANICKA DOLEZALOVA

ABSTRAKT. Dlazdéni je pokryvani urcité plochy utvary zadaného tvaru. Na pted-
nasce si ukazeme takové tlohy a podivame se na to, jak se Casto daji feSit pomoci
vhodného obarvovani.

Obarvovani je ndzorny a ucinny zpusob, jak vyfesit nékteré kombinatorické tlohy.
V principu rozdélime mnozinu (typicky ¢tvercovou sit) na koneény pocet podmnozin
a pro lepsi predstavu pak jednotlivé ¢asti obarvime riznymi barvami. V typickych
ulohach se ¢asto objevuje ¢ernobila Sachovnice, ale obcas je potfeba vyuzit barev
vice. ReSeni problému obarvovanim je v podstaté t¥ifazové - nejdiive si musime
uvédomit, ze je to obarvovaci uloha, dale vymyslet vhodné rozdéleni na ¢asti a pak
uz zbyva jen okomentovat, pro¢ néco je, nebo neni mozné.

Pfiklad. (motivaéni zndmy) Lze pokryt dominovymi kostkami Sachovnici 8 x 8,
které jsme ufizli protéjsi dva rohy?

V ptikladu jsme pouzili pojem domino, pro snazsi praci si zavedeme jesté nékolik
podobnych pojmiu. Objektu, ktery vznikne postupnym spojovanim c¢tvercu, fikame
polyomino, specidlné polyomino velikosti n, kde n je pocet pouzitych ¢tverct. Pro
n = 1,2,3,4,5 pouzivime pojmy monomino, domino, triomino, tetromino, pento-
mino. Pro kostky tetromina pouzivame oznaceni I, L, O, S, T, coz pfipomind vSech
5 typu kostek. Podobné u triomin mame I a L.

Priklad 1. Je mozno z péti tetromin — od kazdého druhu jednoho — vytvofit
obdélnik?

Priklad 2. Na kazdém poli Sachovnice n x n sedi berugka. Po zaznéni vysttelu se
kazda presune na pole, které hranou sousedi s jejim puvodnim mistem. Pro ktera n
mohou byt znovu obsazena vsechna policka?

Piiklad 3. V mfiZce vyberme body A = (0,0), B = (0,1), C = (1,0). V jednom
tahu muzeme ve stfedové soumérnosti zobrazit bod podle jiného uz ozna¢eného bodu.
Mizeme se dostat k poslednimu bodu ¢tverce D = (1,1)7

Piiklad 4. Ctvercovy dort o rozmérech 6 x 6 chceme shora pokrjt kousky ¢okolady
2 x 1. Ukazte, ze at plochu vyplnime jakkoli, vzdy mtizeme dort rozkrojit, aniz
bychom kréjeli dvojdilek cokolddy. Naleznéte takové pokryti dortu 5 x 6, ze dort
rozkrojit bez prekrojeni ¢okolady neptjde.

1



DLAZDENI A OBARVOVANTI

Priklad 5. Na kazdém policku Sachovnice 9 x 9 sedi berugka. V jeden okamzik
kazda beruska preleze na jedno z policek sousedicich rohem s vychozim. Néktera
policka ztistanou volna. Jaky je nejmensi mozny pocet volnych policek?

Priklad 6. Ukaite, ze Sachovnici 10 x 10 nemtZzeme vyplnit I-tetrominy.
Priklad 7. Dokazte, Ze jestlize ze ¢tverce o velikosti 8 x 8, ktery je obarveny jako
Sachovnice, odebereme libovolné ¢erné a libovolné bilé policko, potom lze zbyvajici
plochu pokryt dominy.

Priklad 8. Miuzeme pokryt Sachovnici o rozmérech 8 x 8 patnacti T-tetrominy a
jednim O-tetrominem?

Priklad 9. Potfebujeme zabalit 53 kostek 1 x 1 x 4 a mame jen krabici 6 x 6 x 6.
Bude nam stacit, nebo musime koupit vétsi?

Piiklad 10. Ufizli jsme jeden roh Sachovnice (2n+ 1) x (2n+1). Pro kterd n
miuzeme plochu pokryt dominovymi kostkami tak, aby polovina z nich byla umisténa
horizontalné?

Priklad 11. Obdélnikova podlaha koupelny je pokryta kachlickami 2 x 2 a 1 x 4.
Jedna dlazdicka se rozbila a od toho druhu uz zadné dalsi nejsou. Dokazte, ze pomoci
druhého typu nejde podlaha opravit, at kachlicky jakkoli preskladame.

Priklad 12. Lze pomoci T-tetromin pokryt ¢tverec o velikosti 10 x 107
Ptiklad 13. Ctverec o velikosti 2" x 2" bez jednoho rohu pokryjte L-triominy.

Piiklad 14. Lze pokryt plochu na obrazku (¢tverec 10 x 10 bez jedné &tvrtiny —
pravy horni roh) I-triominy?

Piiklad 15. Ctverec o velikosti 7 x 7 chceme pokryt pomoci 16 I-triomin a jednoho
monomina. Jaka jsou mozna umisténi daného monomina, aby pokryti existovalo?

Priklad 16. Méjme Sachovnici 4 x n, na které nékde stoji kin. Je mozné, aby
prosel celou Sachovnici (tedy kazdé policko navstivil pravé jednou) a pak se vratil
zpét na pocateéni policko?
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