Diskrétni geometrie
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Definice. MrviZovym bodem nazveme bod v roviné, jehoZ obé souradnice jsou celo-
Ciselné.

Véta. (Pickova formule) Necht M je mnohothelnik s vrcholy v miizovych bodech.
Oznac¢me e pocet mrizovych bodi lezicich na jeho hranici a i poc¢et mriizovych bodu
lezicich uvniti. Potom pro obsah M plati S =i4 § — 1.

Definice. Mnozinu K C R" nazveme konvexni, pravé kdyZ pro kazdé dva body
A, B € K uz i vSechny body tusecky AB lezi v K.

Definice. Méjme A C R", konvexnim obalem A rozuméjme priinik vSech konvexnich
mnozin, které obsahuji A. Zna¢me conv A.

Véta. (Hellyho véta — rovinnd verze) Necht K1, Ko, ... , K jsou konvexni mnoziny
vR?2, [ > 3. Jestlize prinik kazdych 3 je neprazdny, potom priinik viech je neprézdny.

Véta. (Radonovo lemma) Méjme n + 2 riznych bodd v R"™. Potom tyto body lze
rozdélit do dvou disjunktnich® mnozin A, B takovych, Ze conv A N conv B # 0.

Véta. (Hellyho véta — vicerozmérnd verze) Necht Ki, Ko, ..., K; jsou konvexni
mnoziny v R", | > n + 1. Jestlize priinik kazdych n + 1 je neprazdny, potom priinik
vsech je neprazdny.

Véta. (Hellyho véta — nekonecna verze) Necht K« jsou konvexni kompaktni 2 mno-
ziny v R™, kde « € I, I je nekonecna indexova mnozina. Jestlize priinik kazdych n+ 1
mnozin je neprazdny, potom prinik vSech je neprazdny.

Piiklad 1. Necht A je mnozina bodu v roving takové, ze kazdé dva maji vzdélenost
nejvyse 1. Dokazte, ze pak existuje kruh o poloméru @ takovy, ze celd A lezi v tomto
kruhu.

Piiklad 2. Je dano 5 konvexnich mnozin v roviné takovych, ze kazdé 4 maji spo-
leény néjaky mriizovy bod. Dokazte, Ze existuje miizovy bod, ktery je obsaZen ve vSech
péti mnozinach.

ITo jest takovych, Ze jejich prinik je prazdny.
2Pokud tento pojem neznas, staci Ti védét, ze kompaktni mnozina v R™ je takova mnozina,
kterad je uzavfena (tj. obsahuje svoji hranici) a omezen4.
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Priklad 3. Je dano 9 konvexnich mnozin v 3-rozmérném prostoru takovych, ze
kazdych 8 ma spoleény néjaky mrizovy bod. Dokazte, zZe existuje miizovy bod, ktery
je obsazen ve vsech deviti mnozinach.

Priklad 4. Necht je ddn mnohothelnik (uzaviend omezend mnozina) M, fekneme,
ze dva body A, B na sebe vidi, pravé kdyz celé tsecka AB je v M. Dokazte, Ze jestlize
pro kazdé t¥i body z M existuje bod, ktery na vSechny tfi vidi, potom existuje bod,
ktery vidi na vSechny body z M.
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