Cviceni z diofantickych rovnic

| Honzik Varihara

ABSTRAKT. Toto cviceni slouzi k ziskani hlubsi zkuSenosti s feSenim diofantic-
kych rovnic.

Rozumite si s Diofantickymi rovnicemi? Ne? Tak je na case si s nimi zacit
rozumét a ostrilet si své zbrané. Zkuste to tfeba na této:

Priklad 1. Najdéte vSechny dvojice xz,y € N takové, Ze
2+ 7 =2V

U diofantickych rovnic se pfi feSeni vyuziva hlavné délitelnosti a zbytku po
déleni néjakym prvocislem. Délitelnost je tfeba vhodné aplikovat, kdyz na jedné
strané rovnice méate vyraz délitelny néjakym prvocislem, protoze potom musi byt
i druha strana timto prvocislem délitelnd a potom si cely tento vyraz muizete
vydélit, coz muze byt pro dalsi ¢ast feSeni klicové. Zbytky po déleni prvocislem
se také pouzivaji na eliminaci feSeni, tedy na dokazani, Ze uz zadna dalsi feseni
nejsou. Vsimli jste si uz, ze napiiklad 2% davéa po déleni tiemi zbytek 1, pokud je k
sudé, a 2, pokud je k liché, anebo ze prosta druha mocnina prirozeného ¢isla dava
po déleni t¥emi nebo ¢tyimi zbytky pouze 1 a 07 Pfi feSeni také nezapominejte na
obvyklé finty jako je pouZivani znamych vzorecki, nerovnosti nebo, jak si ukdzeme
hned na prvnim ptikladé, i zajimavych vlastnosti nékterych cisel.

Pfiklad 2. F, je n-té Fibonacciho ¢islo (Fy = 1,Fy = 1, F40 = Fpy1 + Fp).
Najdéte vsechny dvojice a,n € N takové, ze

Fn—f—FQn—Fan = a'—|—3

Priklady k vaSemu feSeni
Piiklad 3. Urcete, pro ktera n € N je n? 4+ n + 1 druhou mocninou pfirozeného
¢isla.
Priklad 4. Najdéte vSechny trojice z,y, z € N takové, ze
r+y+z=2ayz.
Priklad 5. Nasledujici rovnici vyfeste v oboru pfirozenych ¢isel:
3m?® +3m+ 7 =nd
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Priklad 6. Najdéte vSechny dvojice x,y € Z takové, ze

2P = 2

Priklad 7. Naleznéte vSechny dvojice celych ¢isel a, b takovych, Ze ¢islo a + b je
kofenem kvadratické rovnice 2 + az + b. (Kraj MO 2007)

Priklad 8. Najdéte vSechny dvojice z,y € N takové, ze

!+ yl=av.

(MEMO 2007)

Priklad 9. Vyfeste v pfirozenych éislech diofantickou rovnici

Priklad 10.

Priklad 11.

Priklad 12.

Priklad 13.

takové, ze

Priklad 14.

alb> = —1.
Najdéte vsechny dvojice z,y € N takové, ze
1+ 2:F + 22;C+1 — y2.

(IMO 2006)

Naleznéte celociselné feseni rovnice
4% +9 =53
Nasledujici rovnici vyfeste v oboru prirozenych cisel:
13z + 3 =2Y.
Najdéte vsechny dvojice cisel = a p, kde x € N a p je prvocislo

2P=1 1 = pa?.

Zjistéte vSechny trojice Cisel x,y € N a p prvocislo takové, ze

y? +1=zP.
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