Bertranduiiv postulat

ANH DuNG ,TONDA“ LE

ABSTRAKT. Prfispévek nastiniuje elementdrni dikaz Bertrandova postulédtu. Tento
dukaz podal Paul Erdés v roce 1932. V olympiddni matematice se Bertrandiv postuléat
pouziva spiSe malo, ale muze se vam hodit.

Umluva. Vsechny proménné v dalsim textu jsou z oboru celych ¢isel, nebude-li
feceno jinak.

Tvrzeni. (Bertrandiiv postulat) Pro kazdé prirozené n > 1 existuje prvodcislo p
takové, ze n < p < 2n.

Uvedme si prostiedky, které budeme pri diikazu pouzivat.

Definice. Dolni celou ¢asti redlného ¢isla x nazveme nejvétsi celé cislo n, pro néjz
plati n < z. Znaéime ho |z].
Tvrzeni. Pro kazdé x redlné plati 2| x| < |2z]| < 2|z] + 1.

Tvrzeni. Necht n je pfirozené ¢islo a p prvocislo. Potom nejvétsi exponent s ta-

kovy, ze p® | n!, je roven s = > Lg—;J
i>1

Definice. Funkci, ktera pfirozenému ¢islu prifadi souéin 1-2 - - - n, nazveme fakto-
rial. Znac¢ime n!. Kombina¢nim ¢islem (Z) budeme rozumét podil ﬁlk),
Tvrzeni. Necht n je pfirozené ¢islo, p prvodislo a s je nejvétsi exponent takovy,
Ze p® | (2:) Potom:
(i) p* < 2n.
(ii) Pokud v/2n < p, potom s < 1.
(iii) Pokud 2n/3 < p <n, pak s = 0.

Tvrzeni. Méjme pfirozené n > 2. Potom soudin prvocisel mensich nebo rovnych
n je mensi nez 4", tedy
H p < 4",

p<n
p prvocislo

Umluva. Nejmensi spoleény nasobek piirozenych ¢isel a, b budeme znaéit [a, b].
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Priklad 1. Dokazte, Ze n! neni druhou mocninou pfirozeného éisla pro n > 1.

Piiklad 2. Dokaite, Ze kazdé prirozené ¢islo se d& napsat jako soucet navzajem
ruznych prvocisel nebo 1.

Priklad 3. Necht P, znac¢i n-té prvodislo. Pfedpoklddejme, Ze pro n plati
P,<P+P+--+P1—1

Dokazte, ze
PnJrl §P1+P2++Pn+1
(Japonsko)
Priklad 4. Najdéte vSechna pfirozena ¢isla n, pro kterd se pocet kladnych déliteli
éisla [1,2,...,n] rovna 2* pro né&jaké piirozené k. (Estonsko TST 2004)
Piiklad 5. Kterd pfirozend n jsou délitelna vSemi prvocisly mensimi nebo rovnymi
V/n?

Priklad 6. Naleznéte vSechny dvojice a, b pfirozenych ¢isel takové, Ze ¢islo

1 1 1 1

a+a+1+a+2+”.+a+b

je rovnéz piirozené. (MKS 30-2-7)

Piiklad 7. Mé&jme prirozené ¢islo n. Najdéte nejmensi ¢islo k takové, Ze
2 52 2
17,2, ....n

jsou navzajem nekongruentni modulo k. (AMM 1985)

Literatura a zdroje

Cely tento text je prevzat ze starsiho prispévku Bertrandiv postuldt Jitiho ,,Dina®
Kouly, proto dékuji autorovi. Ulohy mtizete nalézt na http://www.mathlinks.ro.
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