Algebraické legracky

MicHAL ,,KENNY* ROLINEK

ABSTRAKT. Sbirka prikladi, jez lze fesit vtipnou algebraickou manipulaci.

Kazdy z nasledujicich prikladt mé rfeSeni zalozené na néjaké vtipné a trikové
upravé. Prijdete na né?

Priklad 1. Oznaéme mon = %. Urcete
((((2011 0 2010) 02009) 0 - - - ©2) 0 1) 0 0.

(Naboj 2009)
Priklad 2. Soudin redlnych ¢isel z, y, z je 1. Urcete vSechny mozné hodnoty vyrazu

1 1 1
+ + .
14242y 1+y+yz 142422

Piiklad 3. Naleznéte viechna prvocisla tvaru n* + 4m?, kde m,n € N.

Piiklad 4. Najdéte vSechna redlnd x spliujici
(22 + 32 +2) (2% — 22— 1)(2® — Tz +12) + 24 = 0.
Piiklad 5. Pro nenulova realna ¢isla a, b, ¢ plati
a? — b% = be, b2 — 2 = ca.

Ukazte, ze pak plati i a® — c¢® = ab.

Priklad 6. Nechf existuje n > 0 redlnych &isel x1, o, ..., x,, kterd pro kazdé
i=1,...,n spliuji
1 1 1 1 1
Tp = + +- 1+ + +- .
T; — 1 Ty — T2 Ti — Ti—1 Tj — Ti+1 Ti — Tn
Navic plati 23 + 22 + - - - + 22 = 45. Urcete n. (PraSe 27/1/8)
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Priklad 7. Jsou dana redlnd ¢isla x, y, z, kterd spliuji
r+y+2=12, 2®+y*+2% =54

(i) Ukazte, ze vyrazy xy, yz, zx jsou nejvyse rovny 25 a alespoil rovny 9.
(ii) Ukazte, Ze alespoii jedno z éisel z, y, z je nejvySe rovno 3 a alespon jedno je
vétsi nebo rovno 5. (Celostéatni kolo MO 2011)

Priklad 8. Budte a, b, ¢ nezdpornd realné ¢isla takova, ze
(a+b)(b+c)(c+a)=2.
Dokazte, ze
(a® 4 be)(b? + ca)(c® + ab) < 1.
(Vasile Cirtoaje)

Priklad 9. Necht a, b, ¢, d, e, f jsou pfirozen4 ¢isla. Oznaéme S = a+b-+c+d+e+f.
Plati, ze S déli vyrazy abc 4+ def a ab + bc + ca — de — ef — fd. Dokazte, ze S je
slozené. (IMO shortlist 2005)
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