V lese

3. JARNI SERIE TERMIN ODESLAN{: 7.DUBNA 2025

ULona 1. (3 BODY)
Matéj chtél vysazet les. Do kazdého policka ¢tvercové tabulky 8 x 8 zasadil jeden strom, pficemz
nékteré z nich byly duby a zbylé buky. Je mozné, aby v kazdém fadku rostl rizny pocet bukt, ale
v kazdém sloupci jich rostl stejny pocet?

ULOHA 2. (3 BODY)
V lese roste 50 stromi s vyskami 1, 2, ..., 50 metri. Rozhodnéte, zda si Lukas mutze vybrat 33
z nich, aby vyska zaddného z vybranych stromu nebyla presné dvojnasobkem vysky jiného vybraného
stromu.

ULOHA 3. (3 BODY)
José vedl skupinku ¢étyf ucastnikt kratkého vyletu, ale po cesté zpatky na objekt se ztratili. Po
dlouhém bloudéni se dostali na kiizovatku, ze které (kromé cesty, po které na ni p¥isli) vedou &ty¥i
cesty, pficemz dojit na konec libovolné z nich trva 20 minut. José vi, Ze objekt lezi na konci jedné
z téchto cest, ale nepamatuje si na které. Také vi, ze dva z Gcastnikl jsou spravni a poctivi a vzdy
mluvi pravdu, kdezto dva jsou nezbedové a mohou jak mluvit pravdu, tak lhat. Bohuzel ale nevi,
ktefi ucastnici jsou nezbedové. José muze provadét tyto akce:

e Vyslat ucastnika po né€které cesté, ten pak poslusné dojde na konec a vrati se. Poté se ho
José muze zeptat, zda na konci cesty naSel objekt, nebo ne.

e Sam se vydat nékterou z cest, dojit na konec a vratit se.

e Vzit vSechny ucastniky, vydat se s nimi na konec nékteré cesty a uz se nevracet.

José miize ucastniktim dévat prikazy pouze tehdy, kdyz se setkaji na kiizovatce. Existuje strategie,
s niz dovede José nejvyse po 100 minutach stanout spolu se vSemi tucastniky na objektu?

ULOHA 4. (5 BODD)
Klarka a 2025 lesnich zvifatek hraji hru na nekonecné ¢tvercové mrizce. Kazdy hrac si ve svém tahu
vybere zatim neobarvenou stranu jednotkového mriizového Ctverecku a obarvi ji. Zacina Klarka,
poté postupné tahne kazdé z 2025 zviratek, a takto porad dokola. Klarka vyhraje, pokud v néjaky
moment nastane situace, ze néktery obdélnik 2 X 1 nebo 1 X 2 ma obarveny cely svij obvod, ale
nikoliv svou jedinou vnitini (jednotkovou) tsecku. Mtze si Klarka zarucit v koneéném poctu taht
vitézstvi?

ULoHA 5. (5 BODD)
Ukazte, ze existuje prirozené ¢islo s, pro néz existuje alespon 2025 dvojic riznych pfirozenych cisel
£, e splnujicich




ULOHA 6. (5 BODD)
Pro prvocislo p definujeme posloupnost celych ¢isel (an )22 ; vztahy a; =0, a2 =1 a

An42 = 2an+1 — Pan

pro vSechna pfirozend cisla n. Naleznéte vSechny mozné hodnoty p, pro které se v posloupnosti
(an)$2, vyskytne hodnota —1.

ULOHA 7. (5 BoD®)
V PraSestanu operuje n > 4 letist. Letecka spole¢nost PraSér provozuje mezi kazdymi dvéma letisti
pravé jednu (obousmérnou) leteckou linku, v rdmci sniZzeni emisi by jich ale chtéla co nejvic zrusit.
Zakon o letecké dopravé nafizuje, ze:
(1) Letecké linky se smi rusit jen postupné, jedna po druhé.
(2) Letecka linka mezi letisti A a B se smi zrusit pouze tehdy, pokud existuji dalsi dvé letisté
C, D takova, ze linky mezi B a C, mezi C' a D a mezi D a A jsou stile v provozu.

Urcete v zavislosti na n, kolik nejvice linek muze PraSér zrusit.

ULOHA 8. (5 BoD)
Bud 010203040506070g konvexni osmithelnik, jehoz vSechny strany jsou stejné dlouhé a jehoz
prot&jsi strany! 0;0;41 a 0;140;15 jsou pro kazdé i € {1,2,...,8} rovnobé&iné. Bod L; necht je

proi € {1,2,...,8} prusetikem O;0; 14 s O;_10;41. Dokaizte, ze existuje k € {1,2,...,8}, pro néz

|LiLital o 2
|Ok0k+4| -3

1Cislovani vech bodt uvazujeme modulo 8, tedy Og = O1, Lig = L2, apod.



