Metrické prostory 2
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ULona 1. (5 BODU)
V roviné R? uvazujme metriku dzunglové feky p, kterd bodtim = = (z1,x2), y = (y1,y2) pfifadi
vzdalenost p(x,y) = |y2 — z2|, pokud 1 = y1, nebo p(z,y) = |x2|+|y1 — z1| + |y2|, pokud x1 # y1.
Rozhodnéte, jestli je ¢tverec C = {(z,y) € R? | |z| < 1 A|y| < 1} v této metrice kompaktni.

ULOHA 2. (5 BODU)
Necht (M, p) je Gplny metricky prostor, f : M — M je zobrazeni a «, 8 jsou nezdporna realna ¢isla
spliujici a + 8 < 1. Necht pro kazda z,y € M plati

p(f(2), f(y) < a-p(z, f(z)) + B p(z,y).

Dokazte, ze pak ma f na M pravé jeden pevny bod.
ULOHA 3. (5 BoD)
Necht f : R2 — R? je zobrazeni majici nasledujici dvé vlastnosti:

(1) Pro kazdy trojihelnik! A C R? je
f(8) ={f(z) |z € A}

také trojuhelnik, pfi¢emz vrcholy A se zobrazi na vrcholy f(A) a strany A se zobrazi na

strany f(A).
(2) Pro kazdy trojihelnik A C R2 maji A a f(A) stejny obsah.

Dokazte, ze f je spojité (vzhledem ke standardni eukleidovské metrice na R?).

1Za trojuhelnik povazujeme i degenerovany trojthelnik (tj. tise¢ku) a trojthelniky bereme uza-
viené, tedy véetné jejich stran, vrchold i vnitiku.



