Kombinatoricka

2. JARNI SERIE TERMIN ODESLAN{: 2.BREZNA 2026

ULona 1. (3 BODY)
Klarka dostala ¢okoladovou tabulku 6 x 6, kde praveé cCtyfi ctverecky jsou z horké cokolady, vizte
obrézek nize. Klarka chce tuto tabulku rozdélit na ¢ty¥i éasti tak, aby kazd4 ¢ast méla (po vhodném
otoleni ¢i pieklopeni) stejny tvar a umisténi étverecku s hoikou ¢okolddou v ramci tohoto tvaru
bylo pro vSechny ¢ty¥i dilky stejné. Ukazte, jak to muze udélat.

ULOHA 2. (3 BODY)
Najdéte v zavislosti na n podet uspofddanych dvojic (A, B) splitujicich, ze A i B jsou podmnoziny
{1,2,...,n} a zaroven A neni podmnozinou B a B neni podmnozinou A.

ULoHA 3. (3 BODY)

Lenka si hraje s tabulkou 3 x 3, ktera je na zac¢atku postupné po tadcich vyplnénd éisly 1 az 9.
Na této tabulce umi provést nasledujici operaci: vybere jeden fadek ¢i sloupec a libovolné kladné
celé éislo k, nacez ¢isla (po fadé€) a, b, ¢ v tomto fadku ¢i sloupci nahradi ¢isly a + k, b — k, ¢ — k,
nebo ¢isly a — k, b—k, c+ k. Operaci miize provést jen tehdy, kdyz zadné ze vzniklych ¢isel nebude
zaporné. Dokaze Lenka koneéné mnoha operacemi dostat tabulku do stavu, kdy v kazdém policku
bude totéz cislo?

ULOHA 4. (5 BODU)
Aniéce z minulé série zbyla Spageta dlouhd 2n, ale Ani¢ka m4 chut na Spagetu o délce piesné n,
kde n je kladné celé ¢islo. Anicka lame Spagetu vzdy tak, aby vysledné dilky mély celociselnou
délku. Urcete nejmensi k takové, Ze at uz Anicka lame $pagetu libovolng, tak po k laménich existuje
podmnozina tlomkt se souctem délek n.

ULOHA 5. (5 BoD)
Maéra a Naty si hraji. Na zacatku hry si kazdy z nich vytvori své tajné ¢Cislo tak, ze stokrat za
sebou hodi standardni Sestisténnou kostkou a vysledky téchto hodu si zapise jako jedno stociferné
¢islo. Nasledné oba naraz zakfic¢i ¢islo mezi 1 a 100 a zapamatuji si n-tou cifru svého ¢isla, kde n
bylo ¢islo vyfceno druhym hrac¢em. Pokud si oba maji zapamatovat Sestku, vyhraji, jinak prohraji.
Jaka zédbava! Mohou najit strategiil s pravdépodobnosti vyhry vice nez %?

INa strategii se smi domlouvat pouze pied zac¢atkem hry, béhem hry spolu komunikovat nesmi.



ULOHA 6. (5 BODD)
Ondra narysoval kruznici a po jejim obvodu nakreslil n kvétin. Poté vybral mnozinu souvislych
useku? kvétin U takovou, ze kazdy tsek z U ma v U nejvyse jeden nadisek3. Bud a pocet usekii
z U, které v U nadusek nemaji, a b pocet t&ch, které maji (pravé jeden). Dokazte, ze plati a—l—g <n.

ULOHA 7. (5 BoD)
Na Matfyzu maji n atomu, pfic¢emz kazdy atom obsahuje nanejvys jeden elektron. Matfyzaci ovSem
nevédi, které atomy elektron obsahuji ani kolik elektroni celkem je. Maji vSak diodu, kterou mohou
zavést od atomu A k atomu B (pFi¢emz zalezi na orientaci diody). V tu chvili pokud je v atomu A
elektron a v atomu B ne, tak se pfesune do atomu B, jinak se nestane nic. Matfyzéci pfi pouziti
diody nevédi, jestli doslo k presunu elektronu. Rozhodnéte, zda Matfyzaci mohou nékolikrat za
sebou pouzit diodu tak, aby pak mohli o nékterych dvou atomech s jistotou fict, ze jsou ve stejném
stavu (s elektronem nebo bez).

ULOHA 8. (5 BoD)
Méjme graf s 2n vrcholy a n? hranami. Dvojici vrcholé {z,y} nazveme p#dtelskou, pokud maji
alesponl jednoho spoleéného souseda. Dokazte, Ze tento graf obsahuje alesponi n(n — 1) pfatelskych
dvojic.

2Mnozina kvétin se nazyva souvisly tisek, pokud lze vybrat dva (ne nutné riizné) kvitky takové,
ze vSechny kvitky z této mnoziny lezi na jednom z kruznicovych obloukt urcenych témito body
a vSechny kvitky nepatfici do dané mnoziny lezi mimo tento oblouk.

3Nadiusekem tiseku V' rozumime libovolny tisek W takovy, ze V je podmnozina W a W obsahuje
alespon jednu kvétinu nepatfici do V.



